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目IJ cs PREFACE 

智能家居作为物联网技术的一个重要分支，使用计算机技术、网络布线技术、网络

通信技术等把家庭中各设备 （ 如环境监测、 j照明、安防系统、 家电）连接起来 ， 进行统

一的管理和控制。 智能家居技术的出现使人们的生活变得更加便捷，同时还能提高家庭

生活的安全性。

近年来，我国政府在政策上不断加大对智能家居相关企业的扶持和引导 ； 另外，伴

随世界各地对节能环保的重视，我国对与环保相结合的产业予以了政策上的支持。对于

建筑行业而言，提出了绿色建筑、节能减排的目标。 这对于智能家居市场起到了很好的

推动作用，预示着智能家居行业在我国具有相当大的发展潜力 。 相应地，人才市场对智

能家居技术的软、硬件开发人员的需求量也将越来越大。

本书是中等职业技术学校物联网应用技术专业建设成采之一。 依据项目流程， 首先

通过项目 1设计智能家居软件系统的界面，进行系统软件界面的设计，掌握在Linux操作

系统中利用Qt Creator工具进行Qt GUI项目的创建、常用控件的使用、信号和槽机制的

学习的方法。再通过项目 2实现智能家居软件系统的基本功能，完成设备基本功能（如

环境检测数据）的获取， LED灯、蜂呜器、窗帘等电器的控制，联动模式和自定义模式

功能的实现，同时掌握Qt程序设计的基本语法。 最后，通过项目 3实现智能家居软件系

统的高级功能，完成如窗口切换、用户管理、 时钟显示等功能，并进行6410网关的嵌入

式移植。通过完成这些任务，进一步掌握Qt中的语法和常用系统类的用法。

本书教学建议如下：

序 号 项目名称 理论学时 实训学时 总学时

设计智能家居软件系统的界面 10 20 30 

2 实现智能家居软件系统的基本功能 7 28 35 

3 实现智能家居软件系统的高级功能 9 27 36 

L>. 计 26 75 101 口

本书由淄f粤信息工程学校的赵毒和张永波任主编，参加编写的还有苔县职业技术教育中

心的林凡东、淄博信息工程学校的姜凯、苔县职业中等专业学校的赵冶和梁传圣以及上海企

想信息技术有限公司的陈艳、冯阳明、李来存和马遥伯。

本书由日照市农业学校牵头组织编写，上海企想信息技术有限公司提供技术支持，

在此一并表示感谢。

由于编者水平有限，书中疏漏之处在所难免 ， 恳请广大读者批评指正。

编者
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设计智能家居软件系统的界面

匾囚5!i~r-a

本项目主要利用Qt Creator工具完成对智能家居系统图形化

界面的设计。对于软件开发而言，图形化界面的制作是程序设计的

前提，也是影响软件质量的重要因素。本项目利用Linux平台作为

系统开发环境，通过实例演示，完成对Qt GUI (Graphical User 

Interface，图形用户界面）项目的创建、常用控件的使用、信号和

槽机制的学习。

·囚515~－
1 ）掌握使用Qt创建Qt GUI项目的方法。

2）掌握Qt图形化界面中常用控件的属性和样式的设置方法。

3）掌握利用Qt的信号槽机制实现智能家居设备状态的切换。

, 



一一一一 ·自~E~居系统开发

任务1 创建第一个Qt图形化顶目

如图l一l所示，创建一个Qt图形化窗口项目，在窗口中显示“Hello World，，。

. . . 噩噩噩，............... 

Hello World 

圄1-1 运行效果

•• 噩噩辜噩

Qt是由奇趣科技开发的一款c＋＋图形用户界面应用程序框架。由于其具有很好的跨

平台性，因此被广泛应用于嵌入式系统开发中。本书使用的Qt版本为4 .8.1 。

单击Qt Creator图标，便可运行该软件，弹出欢迎界面，如图1-2所示。

一一.. 

当前使用的会话 最近使用的项目

) defa‘＞It （矗后的盎话｝

圄才－2 Qt C「eato「欢迎界面

一 2·一



顷臼l 设计笛能家居软件系统的界面

在欢迎界面中，除了菜单栏外，在最左侧有一列按钮，该栏按钮的功能简介如下。

回（欢迎）：用户可以快速打开最近使用过的项目，为用户提供了方便。同时自带

一些实例模板，如记事本和音乐播放器等。

目（编辑）：单击此按钮可进行代码头文件和源文件的编辑。

圄（设计）：单击此按钮可进行图形化界面的设计，包括控件的创建、属性的设

置、信号槽的设置等。

（调试）：单击此按钮可以对项目进行调试，跟踪程序的运行情况。

圃（项目）：单击此按钮可对项目的开发环境和调试目录等进行相关配置。

．（运行）：编译并运行项目，快捷键为＜Ctrl+R＞。

1. 项目的创建

1) 运行Qt Creator，执行“文件”→“新建文件或项目”命令，打开项目创建导航

对话框。在“项目”列表框中选择“Qt控件项目”，右侧对应选择 “Qt G山应用”，如图

1-3所示。单击“选择”按钮，进入下一步骤。

r
J 

e

二
－
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一
…
酬

用
脚
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阿
l
i旺
俨－L

一
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i
i
J

韶
山
叫

一俨
认
同

ml.曲曲目ll!il•-

国1-3 创建一个Qt Gui应用

2）定义项目名称并选择保存路径（项目名称不建议使用中文）。这里将项目名命名

为“Test”并保存在桌面上，如图1-4所示。单击“下一步”按钮进入下一步骤。

3）在“目标”向导中保持系统默认设置即可，单击“下一步”按钮进入下一步骤。

4）根据需要，选择一个“基类”。这里选择“QDialog” （对话框）类作为基类，

定义类名，建议首字母大写。修改类名后，头文件名、源文件名和界面文件名都会自动更

新，如图1-5所示。单击“下一步”按钮进入下一步骤。

一 3 .一



一一一一 ·留能蒙居系统开发

项目介绍和位置
，位置
日听 本向串将由ll!!!一个Qt4GUI应用项目·应用程序默认继承声QAppli<ation并且包古一个主阶也窗悻·
详情

in! 

坦事： !Test 

由腿部G:：匹亚盖勇军二一一
”设为默认的工程路I~

一→一一一一一一一一一
国1-4 项目介绍和位置的设置

息倍突
置
韩
惰

性
自
谤

、
，

抽寇悻要缸蝉的擅码文件的革本提｛在血·

开：且 提起阻1

革提｛里）
~工工士二二工工二一一一一一一一一一一一士；

头文件（防应~二丁一一”一－一一一一一一一一一一一一一一一＿J
散地 E岳王土二一一一一一一一一一一｛一一一一一一一＿J
缸耀界面｛日’

界面协（曰：性”二止一一一一～一一一…一一－－－『一…一一刊一一…→－←『？…J

图才－5 类信息的设置

5）在“汇总”向导中保持系统默认设置即可，单击“完成”按钮完成项目的创建。

2. 显示“Hello World” 

1 ） 在“项目”树形列表中，找到“界面文件”中的“dialog. ui”文件，双击打开。

2）在左侧组件箱中找到Label控件并将其拖人编辑区。双击该控件，将其变为可编辑

状态，输入要显示的文字“Hello World，，，如图 1-6所示。

Hello World . 

. . 
国1-6 Label控件的设置

一.4 一



顶自1 设计留能家居软件系统的界面

3）右键单击Label标签，在弹出的快捷菜单中选择“改变样式表”命令，在编辑样式

表中单击“添加字体”按钮，在“设置字体”对话框中设置字体为“文泉驿微米黑”，大

小为“24” 。

4）单击左侧的运行按钮，完成对该项目的编译和运行。

在使用Qt Creator编译工程时，默认会生成一个与工程目录同级的构建目录，用于

存放缓存文件。 构建目录名很长，从而使得目录结构显得有些凌乱，如图1-7所示。

圄1-7 工程目录相构建目录

在项目构造前可以先对构建目录进行设置。如图1-8所示，在“项目”选项卡中，

对构建目录进行设置。 一般会将构建目录路径指向项目文件夹中。

篝要

Qt版本：

工且链·

Shadow build: • 

相擅自最： 「巫E型，旦旦~＝－~~一一一一…一一一一一~
＆警告：Qmak•不支持源文件目景下的构建目最

图个8 构建目录的设置

构建目录设置完成后，编译的缓存文件会自动添加至该目录中。其中，与项目名同

名的文件为可执行文件（如本项目中的Test文件），双击该文件便可直接运行此项目。

任务2 设计智能家居系统软件背景界面

l 任务描述 | 
在智能家居系统软件中，为了使界面变得更加美观，可以设计一个带图片背景的

Label，如图 1-9所示。

一 5.一



圄1-9 智能家居系统软件背景界面的设计

•• 噩噩窑E

Label标签控件是显示控件组的一个控件，常用来显示一行文本信息，但文本信息不

能编辑，也可以用于显示图像作为界面背景。

显示控件组如图l一10所示，组中各控件的名称及含义如下。

Label：标签。

Text Browser：文本浏览器。

Graphics View：图形视图。

Calendar: 日历。

LCD Number: LCD数字。

Progress Bar ： 进度条。

Horizontal Line：水平线。

Vertical Line：垂直线。

QWebView: Web视图

一
－
…

电
国

Prog『ess Bar 

莓 Horizontal Line 

1111 Vertical Line 

＠刷刷刷

圄丁一才0 显示控件组

1. Label控件的常用属性

1) objectName: Label控件的控件名。

2) text: Label控件的显示文本。

3) X: Label控件顶点的X坐标。

4) Y: Label控件顶点的Y坐标。

5）宽度（Width) : Label控件的宽度。

6）高度（Height) : Label控件的高度。

一. 6.一



顶自1 设计笛能象居软件系统的界面

2. Label控件的常用万法

1) void setText(const QString ＆）：设置Label的显示文字。例如，在任务l 中的

Dialog .cpp中加人图 l一 11所示的代码，表示在Label中显示“Hello World，，文本。

Di alog: :Dialog(QWidget *parent) : 

QDialog(parent ）， 飞

ui( new Ui: :Dialog) 
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圄1 －什 Text方法的使用示例

（跚 跚町机
在项目的设计过程中，有时是需要利用setText(QString）来设置Label控件显示中文

文本，如“ui一＞label->setText(" i尔好”），＂，但在项目运行时，中文部分则会显示为

乱码。此时应该对Qt的编码格式进行设置，步骤如下 ：

①双击打开源文件中的main .cpp。

②在文件头部引人库文件＃include “QTextCodec”。

③在main方法中设置项目的编码格式为UTF-8，如图 1一12所示。 UTF一8又称为

“万国码”，支持包括中文在内的多个国家的编码方式。

linclude <QtGt』i/QApplication>

line lude •dial吨 . h'

#include 'QTextCodec” 
int main(int argc, ch町 、rgv[])

QAppli日tion a(argc, argv); 

QTextCodec:: setCodecforCStrings(QTextCodec: :codecforN拥随（”UTF-8” ））；

旦丑旦旦
w.show(); 
return a.exec(), 

圄丁－ 12 设置编码恪式

④运行项目，该Label控件就能正常显示中文了。

2) void setVisible(bool visible）：设置Label是否为可见，代码如图l一13所示，多数

控件都有此方法。系统默认值为true （即可见），若参数为false，则表示该Label在界面

中不可见。

Dialog : :Oialog(QWidget *parent) : 

QOialog(parent), 

ui( new Ui: :Dialog) 

ui->setupUi ( this ); 

圄丁－ 13 setvisible（）方法的使用

->label - >setTextr ” Hello World锦 ）；

ui->lab叶＞setVisible( false ) ;I 

一. 7.一
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3. 设置Label控件样式

(1 ）设置方法

万法1 ：右键单击Label控件，在弹出的快捷菜单中选择“改变样式表”命令进行编

辑，如图l一14所示。

…－吨晴曰’回凰………………………………·

止
一呵图个叫“编辑样式表”对话框

利用“编辑样式表”对话框，可对控件进行字体和背景等效果的设置。设置方式及效

果如图 1 15和图 l 16所示。

一榻加资泪·添加渐变，添加颜色警添加宇体
一一一一……－font 。blique24pt哎蛊部事宜正嚣’；
color. rgb仰， 。，时，

Hello World 

图1-15 设置Label控件样式才 国才－ 16 运行效果1

万法2：利用控件的setStyleSheet(QString）方法，也可对控件样式进行设置。设置方

法及效果如图1-17和图 1-18所示。

Dialog: :Oialog(QWidget *parent) : 
QOialog(parent), 
ui( new Ui: :Dialog) 

Hello world 

ui- >setupUi( this) ; 
ui -> label->setText （ 回Hello 幅orld') ;

ui-> l a be 1->setStyleSheet（气。lor : rgb(255，由，的，’），

图1-17 设置Label控件样式2 图才－ 18 运行效果2

(2）常用设置一一在“添加颜色”下拉列表中选择“color”选项， 若要设置背景颜

色，则选择“background-color”选项。

一·8 一
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1 ）在桌面创建一个Qt GUI项目“SmartHome”，并将构建目录指向该项目中的

Debug文件夹。

2）导人图片文件，步骤如下：

① 将需要的素材图片文件夹“images”复制到项目文件夹。注意，文件夹和图片的

文件名都不能出现中文，否则会在项目编译时出错。

②右键单击项目名称，在弹出的快捷菜单中选择“添加新文件”命令，如图1-19所示。

' nclude ’ dialog. h’ 
nclude 'ui伊d ialog

'ialog: :Oialog(QWid! 
QOialog(parent) . 
ui( new Ui::Oial1 

ui->setupUi(thi! 

a log ::~Dialog(.) 

~olot。 ”i ·

圄才 －才 9 添加新文件

③ 在“新建文件”对话框中选择“Qt”→“Qt资源文件”，单击“选择”按钮，进

入下一步骤，如图 1-20所示。

④ 在“新建Qt资源文件”对话框的“位置”向导中输人名称“images”，路径保持

默认设置即可。单击“下一步”按钮，进入下一步骤，如图1-21所示。

圄1-20 新建立件

... 胃’回圃’翻llllll盟………………………

，位置

汇单

选择位置

辅臣豆豆
路径匹巫豆豆重~己

⑤ 在“汇总”向导中单击“完成”按钮，完成资源文件的创建。此时，会在项目目

录下新建一个名为“imag臼.qrc”的资源文件。双击打开该文件，如图卜22所示。

一. 9.一
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r . ，~－－~；~，；；； -J…；；~；~.~ Q~ z；~~~~； － l 

’闹 Sma吐Home
⑩ SmartH。me.pro

． 画面头文件
v 蛐 源文件

凶 dialog.cpp
函 main.cpp

v 画画界面文件
~ dlalog.ui 

’蛐 资源

ρ， 精iλJ；（定｛主（Ctrl+K)

国注：当 ： 删除
属性

别各

的主l!:

？在富v

－·闯翅噩噩搜虞钝果mu程序输出Ill销部输出.

圄丁一22 打开资源文件

⑥在“添加”下拉框中选择“添加前缀”选项，输入前缀名为“／”，如图1-23所示。

！.性

别扭：

同军［1
谓盲· C二工工二一一一一一一一

图1-23 设置文件前缀

⑦在“添加”下拉框中选择“添加文件”选项，弹出“打开文件”对话框。将步骤

①复制的所有图片文件选中并导人，如图 1 24所示。

’跑 SmartHome 
i函 SmartHome.pro

’ 画画头文件
’ 画画 源文件
隘 dialog .叩P
函 main叩P

’国界面文件
臼 dialog.ui

v 画画资源

• lmages/zw.png 
回 imag田／weather png 
Ii> images/tuichu.png 
。 images/tp8.png
。 images/tp7.P呵
矗 imag凹.／tp6.png
I.I. images/tpS.png 
。，mages/tp4.p咱
。 imag臼／tp3.png
。 images/tp1.p吨
” m吨es/SmartH。me p咱

images/return png 
’ imag四／red.pr咱
用 images/login3.jpg

.,. images/login2.jpg 
四 images/login1.jpg
Cl imag田／Led4.png
;, images/Led3.p吨
~ lmages/Led2.png 

圄丁－24 导入图片文件

一 10.一
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③ 重启该项目，图片文件便可使用。

3）双击打开界面文件“dialog. ui”，设置Dialog对象的属性，宽度为800，高度为

480 (6410网关默认分辨率为800pxx480px），如图1-25所示。

4）在界面中拖入一个Label控件，设置其控件名为“lblBg”。设置其属性X为0, y 

为0，宽度为800，高度为480, text为空，如图1-46所示。

属性 ｛直

。bjectN. .. Dialog 

window. NonModal 

enabled ' • 
’”。metry 1 ((0，吨， 800x4叫

~00 而忘＿，，圳－－－－－－－｜

圄才－25 设置dialog对象属性

属性 ｛直

’ _. j!号翌哩＇~！嗖一－一…＿j旦旦吨E哩＂＂－
x l。

每一一一句一………－一→一｝一十←‘一…－一－一一一
y 10 

宽度 !BOO 
蹦

国1 一26 Label控件属性设置

在一个项目中，会用到多个控件。程序员为了很好地区分不同的控件，一般会给这

些控件定义具有实际意义的名字。对于控件的命名，目前较通用的方法是驼峰命名法 ，

即首字母以小写开头，每个单词首字母大写（第一个单词除外）。例如，本项目中的

1 lblBg , lbl为Label的简写，表示为Label控件， Bg为background的简写，表示背景。标

υ准规范地命名控件，可以提升代码的可读性，有利于后期对项目的维护。养成规范命名

U控件的习惯，是成为一名优秀程序员的前提。

-MRI•幽’可坦…－－…－…－

图1-27 设置背景图片

任务3 设计环境数据检测界面

E幅疆擅恒温· :. 
使用Label和LCD Number控件进行环境数据检测部分界面的设计，如图1-28所示。

其中， 温度值和湿度值为十进制显示，保留两位小数。光照值和烟雾值为十六进制显示。

- · 1 1.一
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圄才－28 环境数据监测界面的设计

陋E圈望窑E

LCD Number控件是显示控件组的另一个常用控件，用于显示一个和LCD一样的数

字。它可以显示几乎任意大小的数字，可以显示十进制、十六进制、八进制或二进制数。

1. LCD Numbe「控件的常用属性

1) value: LCD Number控件显示的值。

2) mode: LCD Number控件的显示模式。其中， Dec为十进制， Hex为十六进制 ，

Bin为二进制， Oct为八进制。例如，将LCD Number的值设为10，在Dec模式下显示为

10，在Hex模式下显示为A，在Bin模式下显示为1010，在Oct模式下显示为12。

3) digitCount: LCD Number控件显示的数据位数（包括小数点）。例如，将LCD

Number的值设为10.1 ，则应将digitCount的值设置为4。

4) SegmentStyle：显示数字的外观。如果需要改变显示数字的颜色，则需将此项改

为Flat。

2. LCD Number控件的常用万法

1) void display(int num/double num/ const QString &str）：设置LCD Number控

件显示的值。该方法中的参数可以为整数、浮点数或字符串。例如， “ui一＞lcdNumber­

>display( 10）产“ui一＞lcdNumber一＞display(! 0. 1 ）；”和“ui一＞lcdNumber一

>display(11 l011 ）户。

2) void setDecMode()/setHexMode()/setBinMode()/setOctMode（）：将LCD

Number控件设置为对应的显示模式。 例如， “ui一＞lcdN umber->setHexMode（）” 表示

设置该LCD Number控件的显示模式为十六进制。

-· 12.一
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3) void setNumDigits(int nDigits）：设置LCD Number控件显示的数据位数。例

如， “山一＞lcdNumber->setDigitCount(5）”表示设置该LCD Number控件的显示位数为

5位。

如果为LCD Number控件设置的值超出了显示的数据位数，则控件只显示该值的

整数部分。例如，将LCD Number的digitCount属性设置为3，若设置值为10.1 ，则在

界面中只显示10。若设置LCD Number控件的设置模式为非十进制，则显示时只显示

该值的整数部分。

3. 设置LCD Numbe「控件样式

(1 ）文本和背景颜色的修改

与Label控件一样，使用样式表中的“color”修改文本颜色，使用“background­

color，，修改背景颜色。在修改前需将LCD Number控件的“SegmentStyle”属性设置为

“Flat”，否则文本颜色不能修改。

(2）边框的设置

使用样式表中的“border”对LCD Number的边框进行设置，设置方法和运行效果如

图1-29和图1-30所示。其中， lpx表示边框的宽度为l像素， solid表示为实线显示。

…R悟”四……………………·

榻加斑血 ，愚加精霄 ，油加跚色 • I量加拿悻

- -” 
i四tor. rgb(2SS, O，呻．

I 1 backgr。阳划〈。t。f rgb(255’ 255,255); 
j b。阳px ‘。

‘ 阳

圄1-29 设置LCD Numbe「样式

Ill疆理自·睡蘸摇摇摇蹦撞撞自

n 
LI 

国1-30 运行效果

~ 
1）打开项目“SmartHome”，进人界面文件“dialog. ui”。

2）按照图 1-28所示的布局，将Label控件和LCD

Number控件拖人界面中。

3 ）编辑Label的文字和颜色，效果如图 1-31所

示。注意，为了代码编写方便， “求助按钮” “有人求

-· 13 ＇一

l …℃ Jt;P.i\: g },1x 
湿度 c.:::IfJ % 烟雾 C二理由主
卅拥有恪2平主i捕应有精理
圄1-31 Label控件的设置
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助” “人体感应”和“有人”是由不同的Label控件控制的。设置“有人求助”控件名为

“ lblHB”, “有人”控件名为“lblHI”。

4 ）设置4个LCD的控件名分别为“ledTemp ” （温度） 、 “ lcdHumidity ” （ 湿

度）、 “ lcdlllumination” （光照）和“lcdSmoke” （烟雾）。

5）设置LCD Number控件的属性。温度和湿度均为十进制显示，保留两位小数，如

图1-32所示。光照和烟雾为十六进制显示，如图1-33所示。

•l司（tC>

smallD~… l a 

一些Q_l!l~n二二 · lFJll~旦 …～一～
va!u~ 0.000000 
intValue fo 

圄1-32 温度和湿度控件的设置 圄才－33 光照相烟雾控件的设置

6）设置完成，运行效果如图1-28所示。

任务4 设计图片按钮控制界面

·＝露宿自噩

在智能家居软件系统中，为了让用户更加直观地对设备进行控制，加入了一些图片控

制按钮，如LED灯、报警灯、电动窗帘等。用户可以通过单击这些图片来更新界面中对应

设备的状态，如图1 34所示。

图个34 圄片段钮控制界面的设计

-· 14.一
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111阻眶歪理·

Push Button控件是按钮控件组的一个常用控件。利用该控件单击事件进行动作响

应，从而实现与用户的互动效果。

如图1-35所示，控件组中各控件的名称及含义如下。

Push Button：按钮。

Tool Button：工具按钮。

Radio Button：单选按钮。

Check Box：复选框。

Command Link Button：命令链接按钮。

Button Box：按钮盒子。

1 . Push Button控件的常用属性

1) text: Push Button控件的显示文本。

Tool Button 

Radio Button 

• Check Box 

@ Command Link Bl川、
．，、d Button Box 

国1-35 ；安rn:t空件豆且

2) enable：按钮是否可用，默认为勾选状态。若取消勾选，则此按钮不可用。

3) cursor：鼠标指针经过时指针图标的样式，默认为箭头样式。

4) flat：设置背景是否透明，默认为未勾选。若勾选此项，则此按钮设置为背景透

明。当Push Button控件作为图片按钮时，此项为必选项。

2. Push Button控件的常用万法

1 ) QString text（）：返回Push Button控件的显示文本。

2) void setText(const QString &text）：设置Push Button控件的显示文本。例如，

“山一＞pushButton一＞setText（“打开”）：”表示设置该按钮的文本为“打开”。

3) void setEna bled(bool）：：设置Push Button控件是否可用。例如， “ui一＞

pushButton一＞setEnabled（“false”）：”表示设置该按钮为不可用。

3. 设置Push Button控件样式

与LCD Number控件一样，使用样式表中的“color”修改文本颜色，使用

“background-color，，修改背景颜色，使用“border”修改边框颜色。设置方法如图

1-36所示，效果如图1-37所示。

-· 15.一
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...... ……- 添加资撮 ，添加精变 ，酒加颜色 ，添加学体

打开

国1-36 设置Push Button样式 图1-37 运行效果

在项目运行时，会默认某个按钮为选中（焦点）状态，被选中的按钮显示为红色，

如图1-37所示。为了不影响显示效果，可以设置按钮为非焦点状态，方法为选中按钮

控件，设置其focusPolicy属性为Nofocus。

1) 打开项目“SmartHome”，进人界面文件“dialog. 山”。

2）拖入一个Push Button控件至界面中，放至LED灯的位置，如图卜38所示。

图丁－38 将控件拖入界面

3）修改其控件名为“btnLEDl”，将

其text属’性设置为空。

. . . 陋’回砸咽……………………………

4） 右键单击 “btnLEDl”，在弹出的快

捷菜单中选择“改变样式表”命令。在“添

加资源”下拉列表中选择“border-image”

选项，弹出“选择资源”对话框，选择图片

后单击“确定”按钮，如图1 39所示。

一. 16.一

圄才－39 设置按钮圄片
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5）用鼠标将“btnLEDl”调整至合适尺寸，如图1-40所示。

圄丁－40 调整按钮大小

6）使用相同的方法，完成“btnLED2” “btnLED3” “btnLED4” “btnStepMotor” 

和“btnBuzz”控件的设置。

7）将所有按钮的focusPolicy属性设置为Nofocus 、 flat属性设置为true。

8 ）设置完成，运行效果如图1-41所示。

圄1-41 运行效果

在制作图片按钮时，使用Push Button控件的“高度”和“宽度”属性，可以更加

精确地调整按钮尺寸。以制作btnLED l按钮为例，步骤如下：

1 ）获取原图片的大小，右键单击图片，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，如

图1-42所示。在“图像”选项卡中看到该图片的宽度为“70像素”，高度为“53像素”。

2）设置btnLEDl按钮的高度为53，宽度为70，如图1-43所示。

-· 17.一



objectN…btnt,m1 .. 
enabled a 

’ geometry ((150, 150), 70x 53] 
x 150 

L；再j
y 150 

宽度 70 
高度 53 

圄才一42 查看图片尺寸 圄丁－43 btnLED才按钮的属性

任务5 设计空调控制界面

E回露宿陋噩

使用Push Button控件和Spin Box控件对空调控制界面进行设计，如图 1-44所示，

利用Spin Box控件调节空调温度，范围为16～ 32℃。

圄才－44 空调控制界面的设计

’－噩噩霎． ~ 
Spin Box控件是输入控件组中的一个常用控件，用于进行整数数据的输入。与其功

一. 1 8 .一
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能相近的还有Double Spin Box控件，用于带有小数数据的输入。

输入控件组如图 1-45所示，控件组中各控件的名称及含义如下。

Combo Box ： 组合框。

Font Combo Box ： 字体组合框。

Line Edit ： 行文本编辑器。

Text Edit ： 文本编辑器。

Plain Text Edit：纯文本编辑器。

Spin Box ： 整数数字盒子。

Double Spin Box ： 浮点数数字盒子。

Time Edit ： 时间编辑器。

Date Edit：日期编辑器。

Date/ Time Edit ： 日期／时间编辑器。

Dial ： 拨号器。

Horizontal Scroll Bar ： 横向滚动条。

Vertical Scroll Bar：垂直滚动条。

Horizontal Slider ： 横向滑块。

Vertical Slider ： 垂直滑块。

1. Spin Box控件的常用属性

1) minimum：设置Spin Box控件的最小值。

2) maximum：设置Spin Box控件的最大值。

3) value ：设置Spin Box控件的当前值。注

意， 该值必须在最小值和最大值之间。

4) singleStep：设置单次步进值， 默认值为1 。

5) buttonSymbols：设置SpinBox控件右侧按

钮的样式。

实例： 设置Spin Box控件范围在l ～ 99之间 ，

单次步进值为l ，设置方法如图 1 -46所示。

2. Spin Box控件的常用万法

1 ) int value（） ： 返回Spin Box的当前值。

监盟国画
画 Combo Box 
圈 Font Combo Box 
画画 Line Edit 
国 Text Edit 
国 Plain Text Edit 
~ SpinBox 
因 DoubleSpin Box 
(D TimeEdit 
踵 Date Edit 
醋 。由灯imeEd i t

Dial 
匮驾 Horizontal Scroll Ba r 

圈 Ve毗
曲圄 H町『izo阳！ slider 

国才－45 按钮控件组

maximum 
singleStep . 1 

value 川

圄才－46 Spin Box的属性设置

2) void setValue(int val） ： 设置Spin Box的当前值i 该值必须在Spin Box控件的范

围内，如“山一＞spinBox一＞setValue(l 0）户。

- · 19 .一
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对控件属性的设置一般都有对应的方法，如设置Spin Box的当前值的属性为

“value”，对应的设置当前值的方法为“setValue(int）”；设置最小值的属性为

“minimum”，对应的设置最小值的方法为“setMaximum(int）”，在属性名前面加入

“ set” （设置）即可。这适用于Qt中的所有控件。因此，在以后的学习中只要掌握了

控件的属性，也就掌握了该控件的使用方法。

3. Spin Box设置控件样式

实例： 设置Spin Box控件数字颜色（color）为红色，背景颜色（backgroud-color)

为白色，边框颜色（border）为绿色。设置方法和运行效果如图1-47和图1-48所示。

..:mm团…………

0 ~ 

圄1-47 设置控件样式 图个48 运行效果

1 ）打开项目“SmartHome” i 进人界面文

圄1-49 设置控件样式

个Push Button的控件名分别为“btnAirjKg”和“btnAirjSz”， “text”属性分别为

“开”和“设置”。设置Spin Box的控件名为“spAirj ”， “minimum”属性为16 ,

“ma到mum”属性为32 。

4）设置完成，运行效果如图1-44所示。

一. 20.一
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任务6 设计工作模式界面

在智能家居软件系统中设置了3种工作模式：单控模式、联动模式和自定义模式。为

了消除模式间的互相干扰，将这3种模式放人不同的容器中，如图1-50所示。

圄1-50 工作模式界面的设计

Qt中的容器控件组包括9种容器控件。其中，较为常用的有Tool Box （工具箱）控

件、 tabWidget （切换卡）控件， Widget （组件）控件等，其使用方法大致相同，这里以

tab Widget控件为例进行讲解。

容器控件组如图1-51所示，组中各控件的名称及含义如下。

Group Box：组框。

Scroll Area ： 滚动区域。

Tool Box ： 工具箱。

Tab Widget：标签部件。

Stacked Widget：堆叠部件。

Frame：帧。

Widget：部件。

MdiArea: MDI区域。

Dock Widget：停靠窗体部件。

一 21 .一

Qm坠l
口 Group Box 

臼 Scroll Area 

腼 Tool Box 

•Tab Widget 

• Stacked Widget 

囡 Frame
圄 Widget

CE MdiArea 

曰 Dock Widget 

圄1-51 窑器控件组
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1 . tabWidgett空件的常用属性

1) currentindex : tabWidget控件当前标签索引值，索引值从0开始计数。 如图 1-50

中， “单控模式”的索引值为0, “联动模式”和“自定义模式”的索引值依次为1和2。

2) currentTabText : tabWidget控件当前标签文本。

3) tabPosition : tabWidget控件的标签显示位置。默认值为North （上部）， 另外可

以设置South （下部）、 West （左部）、 East （右部）。

实例： 设置一个tabWidget控件，索寻 IO标签文本为“a”，索引l标签文本为“b”，

标签显示位置在控件左侧。设置方法和运行效果如图 1-52和图 1-53所示。

tabP。sltl。” W田t

tab shape 民。unded

currentlndex 。

• iconSize 16x 16 
elideM。de 日ideNo情

us臼ScrollButtons a 
documentMode 0 
tabsclosable [l 

movable fJ 
• currentTabText a 

国1 -52 属性设置

…置~………………·
四
i ..Q 

国才－53 运行效果

2. tabWidgett空件的常用万法

1) int currentindex（）：返回当前标签的索引号。

2) void setCurrentindex(int index）：设置Widget当前标签的索引号，如 “ui

一＞tabWidget->setCurrentindex(O）户。

3. tabWidget设置控件样式

实例： 设置tabWidget控件标签文本颜色为红色，背景颜色为白色，边框颜色为绿

色。设置方法和运行效果如图 1-54和图 1-55所示。

... 溢血且国~…………………··
添加资源 ，添加渐变，添加颜色，添加字体

J color: rg-b(ZSS, O~ oi； 一“一－ l 
i background<olor: rgb仅SS, ZSS, ZS日， ；
! border:1px solid rgb(0,2SS,O) I 

图丁－54 设置控件样式

~……………· 
~i 

国1-55 运行效果
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E回露E霸回· ~· 

1 ）打开项目“SmartHome”，进入界面文件“dialog . 山”。

2 ）将tabWidget控件拖人界面并调整到合适位置。设置该控件的空间名为

“tbMode”。

3）设置标签0的文本为“单控模式”，标签1的文本为“联动模式”。

4）在标签l状态下单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“插人页”→“在当前页

之后”命令。修改该标签的文本为“自定义模式”。

5）设置完成，运行效果如图1-50所示。

任务7 设计单控模式界面

E圄疆草帽噩

本任务进行单控模式界面的设计，如图 1-56所示。在界面中，使用Radio Button和

Push Button控件控制LED灯的闪烁和跑马灯效果。使用Date/Time Edit控件显示当前系

统时间，使用Radio Button和Push Button控件可以进行时间设置。使用Label控件显示

最高温度和最低温度。

圈丁－56 单控模式界面的设计

圄噩噩’「垂窑噩

Radio Button （单选按钮）是Buttons控件组的常用控件，用于进行单项选择。为防

一 23 .一
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止控件冲突，该控件要配合Widget控件进行使用。

1 . Radio Button控件的常用属性

1) text ： 设置Radio Button控件的显示文本。

2) checked ： 设置Radio Button控件是否被选中。

实例： 设置一个Radio Button控件的显示文本为“打开”，默认为选中状态，设置方

法和运行效果如图1-57和图 1-58所示。

~回………··

。 打开

圄才－57 属性设置 国1-58 运行效果

2. Radio Button控件的常用万法

1) bool isChecked（） ： 返回Raido Button控件是否被选中，若选中则返回true ， 否则

返回false 。

2) void setChecked(bool ） ： 设置Radio Button控件的选中状态，如飞i一＞

radioButton一＞setChecked( true）；”。

3. Radio Button 设置控件样式

实例： 设置Radio Button控件的文本颜色（color）为红色，背景颜色（background­

color）为白色，设置方法和运行效果如图 1-59和图 1-60所示。

’喧嚣ru-i一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

添加资源 ，添加渐变 ，添加颜色 ，添加字体

color: rgb(255, o, o); 
background-color: rgb(2SS, 255, 255); 
border:1px solid rgb徊，255,0)

圄才－59 设置控件样式

一＇ 24.一
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图1-60 运行效果
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在Qt的控件中，有一些是需要配合容器使用的，如Radio Button控件，如图1-61

所示。风扇和射灯两组单选按钮的选择应该是互不影响的，但在未设置容器时，系统默

｜ 认4个单选按钮为一组，阳能选山的1个

使用Widget控件将两组单选按钮放人不同的容器中，即可实现两组按钮互不影

响，如图1-62所示。

风靡 0 打开 0 美闭 风. ‘ ．我ff O关闭－ _j 

射声T ． 打开 0 美闭
. 

射灯 ..• ttff. _Q. 羡翔

圈1-61 未使用窑器的Radio Buttont空件 图1 一62 使用窑器的Radio Button控件

Date/ Time Edit （日期／时间编辑）控件是Input Widgets控件组的控件，用于进

行时间和日期的编辑，与其功能类似的还有Date Edit （日期编辑）控件和Time Edit 

（时间编辑）控件。

1 . Date/ Time Edit控件的常用属性

1) date：设置Date/Time Edit控件显示日期，如“16一l 1-16”。

2) time：设置Date/Time Edit控件显示时间，如“AM12时00分00秒”。

3) display Format ： 设置Date/Time Edit控件显示格式。其中， “y”表示年，

“M”表示月， “d”表示日， “H/h”表示24/ 12小时制时， “m”表示分， “s”表示

秒，如“yyyy-MM-dd HH: mm: ss”。

实例： 设置Date/Time Edit控件显示“2016年11月 11 日 00时00分00秒”，设置方法

和运行效果如图1-63和图 1-64所示。

dateTime : llf-11-11 tAM12时民份以拗

date llf-11·” 
time tAM12时∞分00秒
maxlmu…199-12·31 tPMll日妇盼5蝴

minimu... 52吨9-14 tAM12时时份以再生

maximu ... 99-12·31 

minimu... 52·9-14 

maximu .. 1 tPM11时5盼5唰

minlmu ... 队M12时耐击。耐

currents “ YearSection 

• d均t咂…咽~M直茧ffmi道主题l

图 1-63 属性设置

r 201s每111月111日∞时盼。耐 1 · 

圄才－64 运行效果
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2. Date/ Time Edit控件的常用后法

1) QDateTime dateTime（） ： 返回控件的时间和日期，如“ui一＞dateTimeEdit-> 

date Time（）：”。

2) void setDateTime(const QDateTime &dateTime）：设置控件的日期和时间，如

“山一＞dateTimeEdit->setDateTime(QDateTime : : currentDateTime（））；”，表示设置该

控件的时间为当前系统时间，注意要先引人QDateTime类。

3. Date/ Time Edit设置控件样式

实例：设置Date/Time Edit控件标签文本颜色为红色，背景颜色为黄色，设置方法

和运行效果分别如图 1 -65和图 1-66所示。

~皿温皿皿…………………·· …lmll'll四…………………··
洒JIU资源 ，添加渐变·添加颜色 ·添加字体

俨 『J一一一｝
＇ ~olor. rgb(255，。，时，i background＜。tor. 咱b(255, 255, O); 

师慨。1 -01 00:00:00 

圄1-65 设置控件样式 圄丁一66 运行效果

E睡噩噩颤圃圃

1）打开项目“SmartHome”，进入界面文件“dialog . 山”。

2）按照图1-56所示的布局，将控件拖入界面中，属性设置见表l一1 。

表1 -1 单j空模式；空件属性设置

控件类型 控件名 属性设置

OPushButton btnLED text: LED开

ORadioButton rbLEDShan text ： 闪烁， checked: true 

ORadioButton rbLEDPao text ： 跑马灯

Olabel （默认 ） text：当前时间

ODateTimeEdit dtEdit displayFormat: “ yyyy-MM-dd HH:mm:ss” 

ORadioButton rbChgHour text：小时， checked: true 

ORadioButton rbChgMin text ： 分钟

OCheckBox chkDtSys text：系统时间

OPushButton btnAddTime text：加

OPushButton btnSubTime text：减

OLabel （默认） text：最高温度

OLabel ｛默认 ） text ： 最低温度

OLabel lblMaxTemp text: O 

Label lblMinTemp text : O 

一 26 .一
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3 ） 拖入两个Widget容器控件，分别存放两组Radio Button控件。

4 ） 设置完成。运行效果如图1-56所示。

任务8 设计联动模式界面

ID露擅自噩 ·~ 
本任务进行联动模式界面的设计，如图 1 67所示。在界面中使用Date Edit控件进行

日期的查询， Time Edit控件控制联动模式， Label控件用于查询结果显示和当前模式显

示， Combo Box控件用于器件和控制方式的选择。

圄1-67 联动模式界面的设计

团圆噩噩噩． ~ 
Combo Box （下拉列表框）控件是Input Widgets控件组的一个常用控件。用户通过

对下拉列表框中项目的选择，完成数据的输入。

1. Combo Box控件的常用属性

1) currentlndex: Combo Box控件当前选项的索引。

2) maxCount: Combo Box控件最大下拉项数量。

2. Combo Box控件的常用万法

1) void setCurrentindex(int index）：设置Combo Box控件当前选项索引，如“山

一＞comboBox一＞setCurrentlndex( 0）；”。

一. 27.一
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2) void clear（）：清空Combo Box控件列表，如“ui一＞comboBox一＞clear（）；”。

3) void QComboBox::“dltem(const QString &atext）：为Combo Box控件添

加一条选项，如“ui一＞comboBox一＞addltem（“a" ）；”。添加选项的位置由该控件的

“insertPolicy”属性决定，如“lnsertAtBottom”则表示在控件的底部插入选项。

3. Combo Box 设置控件样式

实例： 设置Combo Box控件标签文本颜色为红色，背景颜色为黄色，边框颜色为绿

色，设置方法和运行效果如图1-68和图 1-69所示。

....._…………… 
添加资源 ，添加渐变 ，添加颜色 ，添加字体

四lor rgb(255, 0, 0) , 
background-color: rgb(255, 255, o); 
b。rder:1pxs。lid rgb(O, 255，。｝；

有效样式衰

E回噩噩颤画匾

. . . 噩噩固回……………··

打开 江

图才 －69 运行效果

1 ）打开项目“SmartHome”，进入界面文件“dialog. 山”。

2）按照图1-67所示的布局，将控件拖入界面中，属性设置见表1-2。

表才－2 联动模式控件属性设置

控件类型 控件名 属性设罩 ... b . .,....J 
Ola be I （默认） text：日历查询

ODateEdit dateEdit displayFormat: yyyy-MM-dd 

OLabel ｛默认） text：现在是

OLabel I bl Sea text：冬季

Olabel （默认） text：时间设置

OTimeEdit time Edit displayFormat: HH:mm 

Olabel ｛默认） text：联动模式

Ola be I I bl Mode text：无模式

Olabel （默认） text：器件

QComboBox cbOj （默认）

Ola be I ｛默认） text：控制

QComboBox cbKz （默认）

3）双击“cbQj”控件，弹出“编辑组合框”对话框，添加器件选项，如图1-70所示。

一. 28 .一
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4）双击“cbKz”控件，弹出“编辑组合框”对话框，添加控制选项，如图1-71所示。

…2血监1111111…………………………

’ 1·· 

国1-70 "cbQj" :t空件编辑组合框设置 圄 1 71 “cbKz”控件编辑组合框设置

5）设置完成，运行效果如图 1-67所示。

任务9 设计自定义模式界面

E噩噩嚣圄噩

本任务进行自定义模式界面的设计，如图1-72所示。使用 Combo Box控件和Spin

Box控件对自定义模式条件进行设置，使用 Check Box控件进行设备的控制，使用Push

Button控件控制自定义模式的开启和关闭。

图1-72 自定义模式界面的设计

’m匾罩萄E
Check Box （复选框按钮）是Buttons控件组的常用控件 ， 用于进行多项选择。
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1. Check Bo×控件的常用属性

1) text：设置Check Box控件的显示文本。

2) checked：设置该Check Box控件是否被勾选。

实例： 设置一个Check Box控件的显示文本为“风扇”，默认为勾选状态，设置方法

和运行效果如图1-73和图1-74所示。

"" text i风厨

~~汇－r－~十二二二二二二二
’ iconSize 116x 16 

.,, sh~7tc汇巳
che仨kable ’
伽eked 18 

_2UtoRep ... 口

图才－73 属性设置

2. Check Box控件的常用后法

..mlll回………··

。 凤扇

圄1-74 运行效果

1) bool isChecked（）：返回Check Box控件是否被句选，若勾选则返回true，否则返

回false 。

2) void setChecked(bool）：设置Check Box控件的勾选状态，如“ui一＞checkBox

一＞setChecked( true），”。

3. Check Bo×设置控件样式

实例： 设置Check Box控件的文本颜色（color）为红色，背景颜色（background­

color）为黄色，设置方法和运行效果如图1-75和图1-76所示。

----…………·· 添加资源 ，添加渐变 ，添加颜色 ·添加字体

... 噩噩固…………

口 「风扇

有效样式亵

圄丁－75 设置控件样式 图1-76 运行效果

Z噩噩噩罹噩

1 ）打开项目“SmartHome”，进入界面文件“dialog. ui”。

一. 30.一
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2）按照图 1一72布局，将控件拖人界面中，属性设置见表1-30

袤1-3 自定义模式控件属性设置

控件类型 控件名 属性设置

Olabel （默认） text：对象

Olabel （ 默认 ） text：条件

Qlabel （ 默认 ） text：阎值

OComboBox cbDx （默认）

QComboBox cbTj ｛默认 l

QSpinBox spYz （默认）

QCheckBox cbFs text：风扇

OCheckBox cbSd text：射灯

QCheckBox cbLED text· LED 

。CheckBox cbCI text：窗帘

OCheckBox cbSmg text：数码管

QCheckBox cbFmq text：蜂鸣器

OPushButton btnZdy text：自定义模式开启

QComboBox cbMode 选项：模式1 、模式2、模式3

OPushButton btnSave text ： 保存

OPushButton btnRead text：读取

3）设置完成，运行效果如图1-72所示。

任务10 利用信号和槽机制

实现设备状态的切换

E匾疆擅自噩

使用Qt的信号、槽机制实现界面中LED灯、蜂鸣器、窗帘等设备状态的切换。例如，

通过单击界面中的“btnLEPl”按钮控件，实现LEDl灯由打开状态到关闭状态的切换，

如图1-77所示。
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图才－77 设备状态的切换

’－噩噩噩噩

1. Qt申的信圭和槽机制（Signal & Slot) 

在Qt中使用信号和槽机制完成用户对界面操作

的响应，是一种对象之间的通信机制。 其中，信号

是在某种情况或动作下被触发，槽则是用于执行信

号的方法。如图1-78所示，用户单击界面中的按钮

控件，标签控件就会显示“你单击了一下按钮”，

其中按钮控件作为被触发控件，是信号对象，触发

动作“单击”是信号方法：由窗口对象进行信号的

接收和处理，使用槽方法设置标签文字。

2. 信雪和懵的设置万法

创建一个Dialog项目，利用信号和槽实现

图 1 78所示的功能。

万法1:

1 ） 右键单击按钮控件，在弹出的快捷菜

单中选择“转到槽”命令，进入下一步骤，如

图1-79所示。

2）弹出“转到槽”对话框，在“选择信

号”列表框中选择“clicked（）” （单击事件）

一. 32.一

~………· 

｛尔单击了一下按钮

圄1-78 单击按钮事件

圄才－79 对象转到槽
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信号，单击“确定”按钮进入下一步骤，如图1-80所示。

3）页面会自动跳转至“dialog .cpp”源文件，在此文件中同时会自动添加一个“void

Dialog :: on_pushButton_clicked（）”的槽方法。另外，会在“dialog .h”头文件中的

“ private slots” （槽方法）区域声明“on_pushButton_clicked（）”这个方法，如图 1-81

所示。

·四”咽明……圃圈圈圈圈圈圈圈唔帽”’哪帽””’比
cUcked胁。。Q Q《bstractButt。 n 11'1 
p陀ssed() QAbstractButt。叫俨
reteasedO QAbstractButton lb, 
tonoledlhoolL. ＿＿牛一－甲一一‘ OAbstcacl:Butt田U七二

public: 
e叩>licit Dialog(Qllidget *parent • 8); 
-oial颂｝；

.... ‘Wiii~………………………………………· 
边篇｛矗画’

private slots : 
void on＿阳shButton_cllcked(};

211 private: 
Ui: :Dialog 句i;

回回回 .Jencllf ff OIALOG_H 

圄才－80 选择信号 圄1-81 自动声明槽方法

4）在槽方法中输入“山一＞label一＞白ffext（“你单击

了一下按钮”） ; ，’，如图1-82所示。

5）设置完成，运行测试。

后法2:

1 ）在“dialog. h”头文件中先声明一个自定义的槽方法“void onclick（）”，如图

void Dialog: : on_pushButton_clicked() 

{ 
ui• label->setText( •你单击了一下按钮”），

国 1-82 槽方法的设计

1-83所示。

｜ 飞

public: 
explicit Dialog（制idget *parent ＝的；

岛 ～OialogO;
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private: 
Ui: :Dialog *ui; 

国才－83 手动声明槽万法

2 ）在“dialog . cpp＂源文件的构造方法 （ 源文件中的第一个方法）中输入

“connect(ui一＞pushButton, SIGNAL(clicked()), this, SLOT(onclick（）））户，进行信号

槽的连接。 如图 1-84所示，其中“connect”是Qt提供的信号和槽连接的方法： “ui一

>pushButton”是指信号对象为按钮控件 ： “ SIGN AL( clicked（））”是设置信号方法为

“clicked（）”，这是Push Button控件自带的信号方法自 “this”是信号的接收对象，指的
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是Dialog窗口对象本身； “SLOT( onclick（））”是指设置槽方法为“onclick（）”，这是在头

文件中自定义的槽方法。

幽幽刷ω
－…－匾””阳…~＇＂＇咽阻且E哑(ji~AA－…－

line lude •dialog. h” 
#include 'ui叩dialog.h ”

#include ”QOat elime' 
Dialog: :Oialog(QWidget *parent) : 

QOialog(parent), 
ui( new Ui: :Dial吨）

ui->setupUi( this ); 
9j con阳t（叶＞pushButton, SIG以L(cli巾d()), this , SLOT(onclick())); 

圄才－84 连接信号槽

3）在“dialog.cpp”源文件的底部写人“onclick（）”槽方法，如图 1-85所示。

4）在“main.cpp”主文件中设置项目的编码方式，否则系统在运行时会出现乱码，

如图1-86所示。

v口id Dialog: :onclick(){ 

ui-> label->setText （ ”你单击了一下按钮＇ ）；

国1-85 写入槽方法

5）设置完成，运行测试。

匾噩噩噩噩

#include <QtGui/QApplicat i on> 

#include 'dialog.h” 
#include 'QTextCodec' 

int main(int argc, char 食argv[])

{ 
QApplication a(argc, a「gv);

QTextCodec: :setCodecfo「CStrings(QTextCodec: :codecForN副ie( 'UTF-8'));

Dialog w; 
w.如w();j
「eturn a. exec(); 

圄1-86 编码格式的设置

1 ）右键单击“btnLEDl”按钮，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，进入下

一步骤。

2）选择“clicked（）”信号，单击“确定”按钮进入下一步骤。

3）在槽方法中输入如下代码：

void Dialog: : on_btnLED Lclicked() 

山一＞btnLEDl一＞setStyleSheet（“border-image: url(),'’) ; 

一. 34.一



顶自1 设计i望能家居软件系统的界面

4）使用相同方法，完成“btnLED2” “btnLED3 ” “btnLED4” “btnStepMotor” 

和 “btnBuzz”控件的设置，代码如下：

void Dialog: : on__btnLED2_clicked() 

ui一＞btnLED2一＞setStyleSheet（“border image: url();”); 

void Dialog: : on__btnLED3_clicked() 

。山一＞btnLED3->setStyleSheet(“border-image: url();" ) ; 

void Dialog: : on__btnLED4_clicked() 

ui一＞btnLED4一＞setStyleSheet（“border一image: url() 1" ) , 

void Dialog: : on__btnStepMotor_clicked() 

ui一＞btnStepMotor一＞setStyleSheet（“border-image: url();”); 

void Dialog: : on__btnBuzz_clicked() 

ui一＞btnBuzz一＞setStyleSheet(“border-image: url(: / images/ red. png);”) ! 

5）运行测试。如图1-87所示，单击按钮控件可实现控件图片状态的切换。

国才－87 运行效果

一 35.一
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下面介绍几种常用控件的信号槽方法，使用这些方法实现图1-88中联动模式的部

分功能。

c
… 

因1-88 器件的设1

1. Combo Box控件

常用信号方法为“currentlndexChanged(int/QString）＇’，表示当前索引改变时触

发，传递的参数是当前选项的索引或文本。

实例：如图卜88所示，在联动模式中选择“器件”下拉列表框，自动更改动作选

项（即当图中左边的下拉列表框选择为“灯”时，右边的下拉列表框中则自动添加“全

开”和“全关”两个选项）。

选项设置见表1-4。

在！因 4 选I员设白

灯

射灯

蜂鸣榻

步进电机

凤扇

数码管

全开、全关

打开、 关闭

开、 关

正转、 反转、 停止

打开、关闭

开、关

实例分析：本实例是由“器件”下拉列表框的切换控制下拉列表框中的文本，因此

信号对象为“cbQj”。具体操作步骤如下：

1 ）右键单击“cbQj”控件，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，进入下

一步骤。

2）选择“currentlndexChanged(int）”信号，单击“确定”按钮进入下一步骤。

3）在“void Dialog: : on_cbQj_currentindexChanged(int index）”槽方法中加入

如下代码：

飞仁h.,, Dir.i.og: : o汇 cDQ.1. currer~t[r ~＇exCt1anged(int 1t1d(;X) 
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ui一＞cbKz一＞clear（）；／／清空控制列表

if(index==O){/ ／~~器件列表下标为0时

ui - >cbKz· >addltem（“全开”）；

ui->cbKz一＞addltem（“全关”）；

if(index==l llindex==4)l/ I当器件列表F标为1或4时

ui一＞cbKz一＞additem（“1Hf”）：

ui->cbKz->addltem（“关闭”）：

if(index==2llindex==5){/ I、当器件列表 F标为2或5时

ui一＞cbKz一＞addltem（“开”）：

ui一＞cbKz->addltem（“关”），

if(index＝寸）｛／／、与器件列表 F标为3时

ui一＞cbKz一＞addltem（“正转”）；

ui->cbKz一＞additem（“反转”） ; 

ui >cbKz·->addltem（“停止”）：

4）设置完成，运行效果如图1-89所示。

冬季

时间设置：国空一一」才联动模式 无模式

｜器件：面画刷锺::::JI

图丁－89 运行效果1

2. Time Edit控件

常用信号方法为“timeChanged(QTime）”，表示为当前时间改变时触发，传递的

参数为当前的时间。

实例：如图 1-88所示，实现智能家居应用中的3种模式，即日间模式、夜间模式

和安防模式。设置时间，当时间介于6:05 ～ 18:05区间时，进入日间模式，当时间介

于18 ：“～ 00: 10区间时，进入夜间模式$当时间介于0: 11 ～ 06:04区间时，进入安防
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模式。

实例分析：本实例通过修改“timeEdit”控件的时间控制“lblMode”标签控件来

显示对应的模式。因此信号对象为“timeEdit”，具体操作步骤如下：

1 ）右键单击“timeEdit”控件 ， 在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，进入

下一步骤。

2）选择“timeChanged( QTime）”信号，单击“确定”按钮进入下一步骤。

3）在“void Dialog : : on_timeEdit_timeChanged(const QTime &date）”槽方法中

加入如下代码 ：

void Dialog: : on_timeEdit_timeChanged(const QTime &date) 

QString time = date. toString（“HH:mm”）；／／将timeEdit控件的时间转为

字符串，格式为“时：分”

if(time＞＝” 06:05”＆＆time＜＝” 18:05”）｛／／当时间介于6:05 ～ 18:05之间 ll·J

ui一＞lblMode一＞setText（“日间模式”）：

if((time>=” 18:06”&&time<=” 23:59”) ii( time>=” 00:00”&& ti 

me＜＝” 00:1。”））｛／／当时间介于18 ：“～ 00: 10之间时

ui一＞lblMode一＞setText（“夜间模式”）：

过（time＞＝” 00: 11 ”＆＆time＜＝” 06:04”）｛／／当时间介于00: 1 l ～ 06:04之间

时

ui一＞lblMode一＞setText（“安防模式”）$

4）设置完成，运行效果如图 1-90所示。

~时式出旦旦
日历查询：［ 2016-01-01 l:J 现在是： 冬季

｜时间设置阳画 lJ联捕式：安防模式 ｜
F丁~飞 f'：士τ＝－－一｝『可

器件·

医丁一90 运行效果2

3. Date Ed让控件

常用信号方法为＂dateChanged(QDate）”，表示为当前日期改变时触发，传递嗖／

一. 38.一



国自1 设计茵能家居软件系统的界面

参数为当前的日期。

实例：如图 1-88所示，日历查询显示当天时期，并判断季节，更改日期时，自动

判断季节（假设春季为3～ 5月）。

实例分析：本实例通过修改“dateEdit”控件的日期控制“lblSea”标签控件来显

示对应的季节。因此信号对象为“dateEdit”，具体操作步骤如下：

1 ）右键单击“dateEdit”控件，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，进入

下一步骤。

2）选择“dateChanged(QDate）”信号，单击“确定”按钮进入下一步骤。

3）在“void Dialog: : on_dateEdit_dateChanged(const QDate &date)” 槽方法

中加人如下代码：

void Dialog: : on_dateEdiLdateChanged(const QDate &date) 

int month = date. month() 1 I I获取dateEdit控件月份

if(month>=3&&month<=5){/ I当月份介于3 ～ 5月时

ui一＞lblSea->setText（“春季”），

if(month>=6&&month<=8){/ I当月份介于6～ 8月时

ui一＞lblSea->setText（“夏季”）；

if(month>=9&&month<=l l){/ I当月份介于9～ 11月时

ui一＞lblSea->setText（“秋季”）：

if(month==l2llmonth<=2){/ I当月份介于12～2月时

ui一＞lblSea一＞setText（“冬季”）；

4）设置完成，运行效果如图1-91所示。

夏季

时间设置：！ oo:oo 川联动模式：无模式

器件： 届主二3

图1-91 运行效果3
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1页目总结

在本项目中学习了以下内容：

1) Qt GUI项目的创建。在创建项目向导中应注意项目名称首字母要大写，并选择合

适的“基类”。项目创建完成后要对项目的构建目录进行设置。

2) Qt图形化界面中控件的创建和设置。用户可以直接使用拖动控件的方式完成控件

的创建。对于控件的设置，可以利用控件的“属性”窗口进行设置，也可以在源文件中使

用“叫一＞控件名一＞set属性名（属性值）”的方式进行设置。控件的样式可以通过“编辑

样式表”对话框进行设置。

3）控件的命名尽量使用有意义的英文或拼音，命名时要使用“驼峰法”。

4）使用信号和槽机制进行控件状态的切换。 信号和槽的建立可以使用右键单击信号

控件，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令的方法，也可以使用“connect （信号对

象， SIGNAL （信号方法），槽对象， SLOT （槽方法））”的方法来实现。一般信号方

法是系统提供的方法，不需要用户进行定义，而槽方法是用户自定义的方法，需要先在头

文件的“private slots”区域声明方法。
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实现智能家居软件系统的基本功能

IJ;ll5E白帽遭

本项目是实现智能家居系统中设备的基本功能，如环境检测

数据的获取， LED灯、蜂鸣器、窗帘等电器的控制，联动模式、自

定义模式功能的实现。通过实例功能的实现，掌握Qt程序设计的

基本语法。

·团515HJ菌

1 ）了解Qt GUI的项目结构，掌握库文件引人的方法。

2）掌握Qt中变量和运算符的类型及使用方法。

3）了解程序设计的3种基本结构，掌握Qt中分支结构的语法

规范。

4）了解“宏”的概念，使用宏定义简化代码的书写量，提升

代码的书写效率。

5）掌握Qt中方法的定义和调用方法。
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任务1 引入库和必要的文件

噩噩噩噩噩噩

对运行于PC端的库文件“lib-X86.s。”进行加载，使用“＃include”命令， 导人

“智能家居”系统提供的必要文件。

圄噩噩噩噩噩

1. 库文件概述

库文件是将属性和方法封装在一个文件中供程序调用，封装后的库文件无法查看源

码，也无法对库中的方法和属性进行修改，提升了代码的安全性，也便于程序员对代码

进行维护。库文件通常有静态库文件和动态库文件两种， Windows静态库文件就是.lib文

件，动态库文件就是.dll文件，而Linux操作系统的静态库文件和动态库文件的扩展名分

别是.a和 .so。两种库的区别在于，静态库被调用时直接加载到内存中，而动态库是在需

要的时候加载到内存，不使用的时候再从内存释放。

2. 在Qt申添加库文件

库文件要在 .pro文件中添加，在文件中加入“LIBS ＋＝库文件路径／库文件名”。

系统给用户提供了两个库文件，其中“lib-X86.s。”是在PC端运行所依赖的动态链接库

文件， “且b-ARM.s。”是在网关端运行所依赖的动态链接库。

创建Qt GUI项目后会在Qt的左侧项目列表中自动生成许多文件，如图2一1所示 ，

主要包括项目文件（pro）、头文件（h） 、源文件（cpp）和界面文件（ui）。

lliil5－…~ 

圄2-1 Qt GUil员自主吉构

1 ）项目文件，由qmake指令进行编译的文件， 其中的常用变量如下。
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Qf模块i 如“Qt十二si::tl

TARGET：指定编译后生成的可执行文件名，默认为当前目录名。

LIBS：指定工程要链接的库文件，如“LIBS += . /lib-X86.s。”表示链接了构建

目录下的 飞b-X86.s。”库文件。

HEADERS：注册项目的头文件，如“HEADERS += dialog. h”表示该项目包含

“dialog .h”头文件。

SOURCES：注册项目的源文件，如“SOURCES += dialog.cpp＂表示该项目包

含“dialog.h＂源文件。

FORMS ：注册项目的界面文件，如“FORMS+= dialog. ui”表示该项目包含

“dialog . 旧”界面文件。

RESOURCES：指定需要处理的资源文件。

2）头文件，用于进行变量和方法的声明。例如， “public”区域用于声明公用的

属性和方法 ： “signals”区域用于声明自定义信号方法 z “ private slots”区域用于声

明自定义的槽方法。

3）源、文件：对头文件声明的方法进行实现。游、文件中有一个名为“main.cpp”的

文件，是整个项目的人口文件，每个项目只能有一个“main.cpp＂文件。

4）界面文件，用于对项目进行界面设计。

3. 文件包舍命令

QT中的“文件包含”是指将另一个库文件或头文件的内容合并到本程序中。在c++

语言中使用“＃include”命令进行文件包含的操作，命令格式如下 ：

#include ＜文件名／类名＞或者＃include “文件名／类名”

“文件包含”的两种格式都可以引人指定的文件或类。通常，第1种格式是将文件名

／类名用尖括号标记起来，用于包含由系统提供的并放在指定子目录中的头文件或类，如

“# include <QDialog＞”；第2种格式是将文件名／类名用双引号标记，用于包含由用户

定义的放在当前目录或其他目录下的头文件或类，如“＃include “ smartHome. h””。

4. 条件编译命令

在程序运行前，所有的语句都必须先完成编译。但有时也希望根据一定的条件去编译

源文件的不同部分，即“条件编译”。条件编译使得同一源程序在不同的编译条件下得到

不同的目标代码。 C十＋中常用的条件编译命令格式如下 ：

#if def (ifndef) ＜标识符＞

＜程序段1>

[#else 
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＜程序段2>

其中， ifdef (ifndef)表示如果标识符己（未）被＃define命令定义过，则编译程序段

1。中括号为可选项，表示否则编译程序段2。例如，在头文件的顶部经常会有如下代码：

#ifndef DIALOG_H 

#define DIALOG_H 

1 ）协调器的连接。使用RS-232串口线的USB端连接计算机，串口端连接协调器，

协调器使用DC 5V供电。连接完成后在虚拟机右下角的“Future Devices USB Serial 

Converter，，图标处显示串口已连接，否则单击该图标，选择“连接”选项连接串口 。

图2-2 串口连接圄标

给协调器供电时一定要选择工作台上的5V供电，而不要使用 12V供电，否则会将设

备烧毁。

2 ）将系统提供的必要的头文件“command.h ” “ posix_qextserialport. h ” 

“qe到serialbase. h ” “qextserialport. h ” “serial吐rread.h”和“serialThread. cpp”复制到

“SmartHome”项目目录中。

3）创建Debug！和Debug2两个文件夹作为PC端和网关的构建目录，将 “ lib-X86. 

s。”库文件放人Debug！文件夹中，将“且b ARM.so”库文件放人Debug2文件夹中。

4）打开“SmartHome”项目，设置构建目录为Debug ！文件夹， Qt版本设置为

“ Desktop Qt 4.8.1 for GCC”，如图2 3所示。

概要

i Qt版本：
i 工具怪：

! Shadowbu邸’
！ 构耀眼 匹~事~也哩L一一一一一一一一__J C浏
j .＆警告： QmakeZ.支持源文件目录下的构建自我

圄2一3 项目构建设置
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5 ）打开“SmartHome . pro”项目文件，添加“LIBS += . /lib-X86.s。”，如图

2-4所示。

6）右键单击“SmartHome”项目，在弹出的快捷菜单中选择“添加现有文件”命

令，如图2-5所示。

l.t1ft SmartHo 
’ 国 头文件

困 dialog.
.. l四 源文件

国 dialog.
mam.cp1 

’回界面文件
·国资源

QT += core gui 

mE 
加
叶
E

圈2-4 添加库文件 圄2-5 添加现高文件

7）选择要添加的头文件，按＜Ctrl＞键可对多个文件进行选择。单击“打开”按钮完

成头文件的添加，如图2-6所示。

dialog.cpp 
dlill。，.h

Ll dial。g.ui
C:.~ lmag自.qrc

大小 修改日期

一一飞函~品t日1
2016'年12月刊曰

201碎12月 11 日 ！｜｜
坦白’回归－~幅画E国!!llilf.Ml:!• I I 

16.0KB 2016'.年12月10日

2.2阳 201碎12月 26日

26.9KB 2016'9'12月 10日 1

字节丁l

g亟囚

圄2-6 添加头文件

8）在“dialog .h” 头文件中引人“command .h”文件，如图2-7所示。
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9）在“public”区域声明一个command类的对象，如图2-8所示。

Ii fndef DIALOG~H public : 
ldef ine DIALOG, ff 

explicit Dialog(QWidget *parent :; 0); 

#include <QDialog> ‘ Dialog(); 
I linclt』de • cm1111and. h • 1 I co11111and DataHandle; 

图2-7 号｜入“command,h" 图2-8 声明command类的对象

10）打开“dialog . cpp＂源文件，在构造方法中输入打开串口的方法“DataHandle.

SerialOpen（）；”。

11 ）设置完成，编译运行。若在“应用程序输出”窗口中出现“open File 

success”，则表示串口打开成功。

严吧~~~~叫出－X86.so＂这个
库文件，出现这个错误的原因有以下几种情况：

①项目的构建目录设置错误。构建目录一定要指向含有“lib-X86 . s。”库文件的

文件夹。

②没有把 “lib-X86 .四”库文件复制到构建目录中。

③ pro文件设置的“LIBS”路径错误。

2) “ Could not open File! Error code : 5”，不能打开文件，出现这个错误的原

因有以下几种情况：

①没有连接RS-232串口线。

②串口线的使用权被Windows操作系统占用，可以在虚拟机中重新连接串口 。

③连接的协调器死机。这是以后代码调试时经常出现的错误，重启协调器即可。

任务2 设置假号

E圄露宿陋噩

本任务是给系统提供的设备板号变量进行声明和赋值，其中温湿度传感器、灯光模块

(LED）、求助按钮、蜂呜器（板载）与结点板1的连接；光照传感器、 空调模块（数码

管）、射灯（继电器）与结点板2的连接；烟雾传感器、窗帘模块（步进电机）、风扇模
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块 （直流电机）、人体红外模块与结点板3的连接。板号变量的配置见表2一1 。

configboardnumbertemp 

configboardnumberHumidi ty 

configboardnumberllluminallon 

configboardnumberSmoke 

StateHumanlnfrared 

StateHelpButton 

configboa「dnumberStepMotor

configboardnumberDCMotor 

configboardnumbe「Digital

configboardnumberLED 

configboardnumbe「Relay

configboardnumberBuzz 

－噩噩噩E

表2-1 板号变量的配置

温度传感器板号

湿度传感器饭号

光照度传感器板号

烟雾传感器板号

人体红外传感器板号

求助按钮传感器板号

步进电机板号

直流电机板号

数码管板号

LED灯板号

继电器板号

蜂鸣器饭号

变量即在程序运行过程中其值允许改变的量，存放于内存的一块区域中。

1. 变量的数据类型

2 

3 

3 

3 

3 

2 

2 

变量必须有特定的数据类型，不同的数据类型表示不同的数据存储结构。 Qt中的常用

数据类型见表2-2 。

表2-2 Qt中的常用数据类型

int 48 ( 32位 ） 存储整数，如1

float 48 ( 32位） 存储浮点数，如1.0

double 88 ( 64位 ） 存储双精度浮点数，如 1 .0

char 28 ( 16位） 存储一个字符，如’a’

boo I 18 ( 8位） 存储逻辑变量，如t「ue, false 

2. 变量的声明

变量使用前必须先声明，而且在同一代码范围内，一个变量名只允许声明－次。声明
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变量的格式为“数据类型变量名；” 。 例如， int a，表示声明了一个整型变量a。

3. 变量的赋值

变量在声明或声明后就可以赋值了，赋值符号为“＝”号，一个变量可以进行多次赋值。

实例： 观察图2-9中的4种变量赋值方法是否正确。

图2-9a是先声明一个int型变量a，再对其赋值，图2-9b是声明变量a的同时赋值， 再

对a进行了重新赋值，这两种赋值方法都是正确的。因2-9c是在没有声明变量a的情况下直

接赋值，是错误的。图2-9d重复声明了同一个变量，也是错误的。

int a; int a=18; a=28; 
int a=18; 

a=28; a=28; int a=28; 
‘r ‘’ " 』6

a) b) c) d) 

图2-9 变量的赋值示例

4. 变量的作用域

变量有其存在的范围，当程序运行超出这个范围后，这个变量将被收回。同名变量作

用域不能重叠。一般来说，变量存在的作用域为离变量声明最近的一对大括号。

实例：观察图2 10中两种变量的赋值方法是否正确。

图2-lOa中变量a的作用域出现重叠，会出现编译错误，图2-lOb中a的作用域没有出 ．

现重叠，则编译正确。

a=10; 
(int i=0;i<=1日0;i++){
int a = 20; 

a) 
" 

for ( int i骂。； i<=108; i++ ){ 
int a = 28; 

} 
int a=10; 

b) 

国2-10 变量的作用域示例

在项目的调试过程中，经常会出现一些语法错误，这些错误主要有以下几种类型。

1 ）程序在编辑过理中由软件自动检测的错误。这类错误主要是由于代码书写不规

范造成的，常见原因有：指令没有使用“J 结束符，编程要求每条指令必须以气”作

为结束符 E 代码段中的正反括号不匹配，建议在代码输人过程中正括号与反括号成对输

入后，再对括号中的代码进行编辑。这种类型的错误在程序中是比较容易发现的， Qt软

件会对出现错误的代码用红色波浪线进行标记，鼠标光标停放在错误代码上时系统会提

示错误原因，代码修改正确后，红色波浪线会自动消失。

2）程序在编译过程中出现的错误。造成这类错误的常见原因有：指令代码输人错
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（ 误：变量名或方法名未声明就直接使用 g 表达式左右两边的数据类型不匹配等。这类错
误会在用户进行程序编译时报错，并将报错信息显示在“问题”窗口中。可以通过双击

报错信息自动定位到代码错误行，根据报错信息进行修改。修改正确后，程序可以被成

功编译。

3）程序可以成功编译，但无法实现程序功能。造成这类错误的原因主要是代码

中存在逻辑错误，由于系统不能准确提供具体是哪段代码出现的问题，因此这类错误

较难排除。可以使用“QDebug”类的“qDebug（）＜＜” （使用前必须在代码中加入

“# include 11Qdebug11 ”）方法对程序的运行过程进行跟踪，找出问题代码出现的位

置。 “qDebug（）＜＜”方法的调试结果会在“应用程序输出”窗口中显示，可以使用多

种数据类型的参数，如“qDebug（）＜＜” a””和“qDebug()<<l ”。

E居噩噩11宦匾

1）将结点板顶板插入协调器，使用配置工具按照要求进行配置，配置方法如图2一11所示。

j 通倩圃口 COM3 • 失细 ’口已盯苦干

系纳I:触 网络I:敝

板上工作的倍感器 板哥 IAC地址＠字节＋六迹’j她〉

B口田－－温厦倚感器

自1灌仁？器草路＝~ 
板类型 ！卧刘精撮 川 阳3 臼3 臼3 臼） 11 11 11 13 

~I BITOI一 BIT! 
BIT02-- BIT! 棚上报酬〈董秒｝ E:'.' r~工D （十六遍’J襄示〕

BIT03-- BITl 巴二盟BITO‘-- BITl 第一路电随份压系散 庐百面E
BITOS- BITl 通温哥｛＋六迹’j襄示， OB至IA膏敛》
BIT06- BITl 第－路输入τ限 i＂田
BIT07- Bill 

第一路输λ上阁 I＂ · 田 E二3

',fj嚣5在E：瞌黠结即盟四
Bill 
BIT! 

第一路输出下限 ~ 
I .. i陆 [ 写入 | 

地， BITl

第一路幅凶上限 I"· oo 

第二路电屈纣压系敷 F田皿

第二路输λτ照 护田 红外

'.IJ BITl2 -TTL IO 
第二路输λ上限

[ 学习 J ~一二一旦国
BIT!3－‘一－隔『离压4俺0赂嚣 第二路幅凶下1lll [ 我挝 ) 
BITI 

搞二路输出上!!II

B且，••• 10000000－αX>OOl00-00001000『00000010 叫读出 写E ,;;, J 
B> to•p!xt 00000α刀’回到。因J00-00000000-0000αJOO

国2-11 结点板的配置

2）结点板使用数据线与工作台进行连接，结点板使用DC 5V供电，如图2-12所示。

圄2-12 结点板的连接

3）打开项目“SmartHome”，进入头文件“dialog.h”。
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4）在类的外部进行板号的变量声明，代码如下：

extern volatile unsigned int configboardnumbertemp; I I温度

extern volatile unsigned int configboardnumberHumidity; I I湿度

extern volatile unsigned int configboardnumberlllumination; I I光照度

extern volatile unsigned int configboardnumberSmoke; 11烟雾

extern volatile unsigned int configboardnumberHumaninfrared; I I人体红外

extern volatile unsigned int configboardnumberHelpButton; 11求助按钮

extern volatile unsigned int configboardnumberStepMotor; I I步进电机

extern volatile unsigned 坦t configboardnumberDCMotor; I I直流电机

extern volatile unsigned int configboardnumberDigital; I I数码管

extern volatile unsigned int configboardnumberLED; I ILED 灯

extern volatile unsigned int configboardnumberRelay; I I继电器

extern volatile unsigned 皿t configboardnumberBuzz; I I蜂鸣器

注：变量修饰词“extern” 表示变量或函数的定义在其他文件中，提示编译器遇到

此变量和函数时在其他模块中寻找其定义。 “volatile”表示编译器遇到这个关键字声明

的变量，对访问该变量的代码就不再进行优化，从而可以提供对特殊地址的稳定访问 。

unsigned int表示该变量为无符号型整数（不包含负数） 。

5 ）打开源文件“dialog.cpp”，在构造方法“Dialog: :Dialog(QWidget *parent) : 

QDialog(parent), ui(new U i: : Dialog）”中进行板号的赋值，代码如下：

configboardnumbertemp= 1 ; 

configboardnumberHumidity=l; 

configboardnumberlllumination=2; 

configboardnumberSmoke=3; 

configboardnumber H umaninfrared = 3 ; 

configboardnumberHelpButton=l; 

configboardnumberStepMotor=3; 

configboardnumberDCMotor=3; 

configboardnumberDigital=2; 

configboardnumberLED=l; 

configboardnumberRelay=2; 

configboardnumberBuzz=l; 

1) “' a' was not declared in this scope" , 'a ＇这个变量没有声明。变量必须
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要先声明后使用，直接给变量赋值就会出现这个错误。

2) “ redeclaration of 1 int f”，在同一个作用域内重复地声明了变量a。

3) “坦valid conversion from ‘ const char旷 to ‘ int’”，赋值类型错误，

不能给一个int型变量赋字符型的值。

任务3 获取环境监测数据

E面露雷帽噩

本任务利用“企想智能家居安装与维护操作台”进行环境数据的监测，并将数据显示

在界面中，如图2-13所示。

…
川
日
出
吃

川
日
出旧

.. 
，

庭

一币
。一

温

－g
一
钟

E

一端
一
分
配

-m-o 
－m
v一
时

-n-o 附前

国2-13 环境监测数据的获取

圄噩圃亟需．

Qt中的运算符

1 ）算数运算符，用于进行数据的运算，主要包括：加法（＋）、减法（一）、乘法

（＊）、除法 （／）、取余（%）、自增（＋＋）、自减（一一）。

实例 ： 创建一个项目“Test”，在构造方法中进行如下运算，并将结果输出在“应用

程序输出”窗口中。
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实例1 ： 运算“a+b”的值，代码如下。

江it a = 1; 

int b = 2; 

qDebug()<<a+b1 

输出结果： 3。

实例2 ： 运算“a%b”的值，代码如下。

int a = 10; 

int b = 3; 

qDebug()< <a%b; 

输出结果： 1 。

实例3 ： 运算“a＋＋”的值，代码如下。

int a = 11 

a++; 

qDebug()<<a 

输出结果： 2。

实例分析：例 1是进行加法运算并将结果输出，由于是在Label 中输出， 因此

其输出的数据类型必须为QString （字符串），而“a+b”运算的结果为int类型 ，

QString: : number（）方法是将int型变量转换成QString型变量。例2是进行取余运算并将结

果输出，用 10除以3得出商3余1 ，因此其运算结果为l。例3为自增运算， “a＋＋” 其实是

“a=a+l”的简写， a的初始值为l，因此其运算结果为2。

Qt中使用QString类型变量存放一串包括字符、数字、符号等组成的字符，使用双

引号对字符串进行标记，如“QString str = “abc一＃ 123 ” g ”。另外， QString类还

提供了丰富的字符串操作方法，如字符串连接、转换、查找和替换等。

1. 字符串的连接

1 ）使用“＋”号进行字符串与字符串之间的连接。例如：

QString str 1 =“Hello “: 

QString str2 =“World” g 

qDebug()< <str 1 +str2, 

在“应用程序输出”窗口中，输出为“strl”的值连接“str2”的值，即“Hello

World”。

2 ）使用QString的“arg（）”方法进行字符串与字符串或非字符串之间的连接。

例如：

QString name =“Tom” g 
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让it age = 181 

qDebug()< <QString( 11% 1的年龄是%2岁 11) . arg(name). arg(age) 1 

其中， “%1”被替换为QString型变量name的值“Tom”， “%2”被替换为int型

变量age的值“Tom”。在“应用程序输出”窗口中，输出为“Tom的年龄是18岁”。

2. 字符串的转换

1）字符串类型转为其他数据类型。使用QString类的“to数据类型（）”方法可以实

现字符串类型转换为其他类型。例如：

QString str =“15”; 

int age = str. to Int() 1 

QString str2 =“23.5”: 

double temp = str2. to Double() 1 

其中， “. tolnt（）”方法是将QString型转换为int型， “. toDouble （）”方法将

QString型转换为double型。

2）数值类型转换为字符串类型。使用“QString”类中的“口umber（）”方法可以将

数值类型转换为字符串类型。例如 ：

int age = 15, 

qDebug()<<QString: :number(age), 

qDebug()<<QString: :number(age, 16); 

两个“qDebug”指令分别是按“age”变量的十进制（默认）和十六进制输出，显

示结果为“15”和“F”。

3. 字符串的查找和替换

1) 字符串的查找。使用“QString”类中的“at（）”方法进行通过下标（下标从

0开始计数）查找字符的操作，使用“indexOf（）”方法进行查找字符串下标的操作。

例如 ：

QString str = 11 我是一名优秀的中专生II;

qDebug()< <str . at(3); 

qDebug()<<str .indexOf（＂优秀 II) I 

两个“qDebug”指令的运行结果分别是“名”和“4”。

2）字符串的替换。使用“QString”类中的“replace（）”方法进行字符串的查找操

作。例如 ：

QString str = 11 我是一名优秀的中专生＂ 1

qDebug()< <str. replace( 11优秀的11, II ”); 

将变量str中“优秀的”字符串删除，即替换为空。运行结果为“我是一名中

专生”。

2）关系运算符，用于判断数据之间的大小关系，主要包括：大于（＞）、小于（＜）、

大于等于（＞＝）、小于等于（＜＝）、等于（＝＝）、不等于（ ！＝）。 关系运算的值为
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“bool'’类型，常在分支语句或循环语句中作为判断条件，在后面的任务中会经常使用。

实例4： 输入以下代码，输出C的值。

int a = 1 · 

int b = 1; 

bool c = a > b; 

qDebug()<<c; 

实例分析：变量a和b的值都为l，因此判断a>b返回值为假，输出值为“false”。

3 ）逻辑运算符，进行逻辑运算的数据类型必须为bool型，主要包括：逻辑与

（＆＆），逻辑或（｜｜）和逻辑非（！） 。 其运算规则见表2-3.

表2-3 逻辑运算符的运算规则

飞飞 a1 ’ 飞 ‘千吨7 ‘患白 1 、 > • ;;• '' ' 、 0 ·~＇ ι 川 川 •. 3咀们忧、3鹉蔚‘叫二μ性Lι－硝品函：叫毡泌辛趴w气、硝， lρ占 ~ ：ι峰l山斟＆μ必品冉L岛叶曲；注马ρ~；川1；兰了叶 4叫必耐耐－：‘俨尚4抵2祉沁注ιL 宇问且驰k》季垃哗t乱飞，，以dι、呵J搏咀忌锚圈a田川，•／机、 b”陶’古 ~： 自．嘲u’ ＇＂＇如 ., ’＂＇J矶 J - ＿，，，’ εd，叫， K吨K Jia).,. A 贮A 吨侃，兔， H”~4：＂＇ ‘ 飞，，，＇·＇.’，·－‘叫
true true true true false 

true false false t『ue false 

false t「ue false true t「ue

false false false false true 

4）条件运算符，条件运算符又称为“三目”运算符，其结构为“bool表达式？表达

式1 ： 表达式2”。先计算bool表达式的值，若为true，则取表达式l的值进行赋值 E 若为

false，则取表达式2的值进行赋值。

实例5： 输入以下代码，输出C的值。

江it a = 11 

int b = 2; 

int c = a > b ? 1 : 2; 

qDebug()<<c; 

实例分析：变量a的值为l ,b的值为2，在条件运算中， bool表达式的值为false，因此

将2赋值给c，输出值为2。

5 ）赋值运算符，用于对变量进行赋值。常用赋值运算符为“＝”，另外，还包括拓

展运算符： “+=” “一＝” “＊＝”和“／＝”。

实例6 ： 输入以下代码，输出a的值。

int a = 1; 

int b,C; 

b = c = 2; 

a+= C; 

qDebug()<<a; 

实例分析： “a = 1 ” 是为单个变量赋值；当多个变量类型相同时，可以使用一条语句
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进行变量的声明（如“int b,c”）；当给多个变量赋相同的值时，可以用一条表达式进行

赋值 （如“b = c = 2”）。 “a+= c”是“a = a + c”的简写。例6的运算结果为3。

噩噩E噩噩
1）打开项目“SrnartHorne”，进人头文件“dialog.h”。

2）在类的外部进行环境监测数据变量的声明，代码如下：

extern QString Extern_Ternp1 ／／温度

extern QString Extern_Hurnidity; I I湿度

extern QString Illumination ; I I光照度

extern QString Smoke; I I烟雾

extern volatile unsigned int StateHurnanlnfrared; 11人体红外， l ：有人，亿元人

extern volatile unsigned int StateHelpButton; I I求助按钮， l ：按下，。：未按下

3）在类的“private slots”区域（若没有则需手动输入）自定义监测数据的槽方法

“void getStr(QByteArray str）；”，如图2一14所示。

vate slots : 
void ,getStr(QByteArray str); 

图2-14 自定义数据接收槽万法

4）打开“dialog. cpp＂源文件，在构造方法中进行数据接收信号槽的连接，输

入 “connect(&DataHandle, SIGN AL(serialFinish( QByteArray)), this, SLOT (getStr( 

QByteArray))) 1 ”。其中，第1个参数是前面声明的command对象，第2个参数是command

对象传过来的信号，第3个参数表示传给本界面，第4个参数表示是响应的槽方法。

5）在“dialog.cpp”源文件中自定义槽方法，代码如下：

void Dialog: : getStr( QByteArray str ){ 

if((str .length()>=lO)&&(str .length()<300)) 11过滤错误帧

DataHandle.receive(str); 11将收到的数据传给 command 类的

receive(str）成员函数

6）在getStr中将获取的环境监测数据由QString型转换为float型，并显示在界面对应

的控件中。在槽方法getStr中加人如下代码 ：

float wd = Extern一Temp. toFloat() 1 I I温度

float sd = Extern_Humidity. toFloat(); 11湿度
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float gz = Illumination. to Float(); I I光照度

float yw = Smoke. toFloat(); I I烟雾

ui一＞lcdTemp一＞display(wd);

山一＞lcdHumidity一＞display(sd),

ui一＞lcdlllumination一＞display(gz);

山一＞lcdSmoke一＞display(yw) 1 

7 ）设置“人体感应”和“求助按钮”的状态，人体感应是当监测到有人时，

变量StateHumanlnfrared的值为 1 ，否则为0；求助按钮是当有人按下按钮时，变量

StateHelpButton的值为l，否则为0。可使用三目运算符实现此功能，在槽方法getStr中加

人如下代码：

山一＞lblHI一＞setText(StateHumanlnfrared==l？＂有人II: II无人II);

U一＞lblHB一＞setText(StateHelpButton== 1 ？＂有人按下II: II无人按下II)!

8）设计完成，运行效果如图2一13所示。

任务4 获取环境温度最大值与最小值

Ill萄嚣陋噩

本任务使用程序设计中的单分支结构，完成环境温度的最大值与最小值的获取，如图

2一 15所示。

口 系统时间

。 小时 「7 分钟

.低温度： 16.s •c 

国2－才5 温度最大值与最小值的获取
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’噩匾眶噩噩．

在程序设计中有3种基本的程序结构，即顺序结构、分支结构和循环结构，其结构图

如图2- 16所示。其中，分支结构又有单分支结构、双分支结构和多分支结构，本节主要

对分支结构中的单分支结构进行学习。

a) 
) hu 

c) 

圄2－才 6 3种基本的程序结构

a) I顺序结构 b ）分支结构 c ）循环结构

单分支结构通过 1”语句来实现，其语法如下：

过（关系表达式）｛

语句块

当关系表达式为true时，执行语句块，否则不执行。

实例1 ： 创建一个Qt项目，其运行效果如图2一17所示，

用户输入3个值，单击“判断”按钮，在Label控件中输出3

个数的最大值。

输λ三个数

I .：盯 b盯 c口
I 回回
| 三个烛的最大值为 10 

创建一个“Max”项目，操作步骤如下： 圄2一丁 7 项目运行效果

1 ）页面设计。打开“dialog . ui”界面文件进行控件的设计，控件属性见表2-4。

表2-4 控件的属性设置

·~ 件类！ 型 1苟f唁芳芳；~黑帮窍想黠照D0守持费~~理螺黯辙想耀器翻
'' 

ODialog Dialog 宽度： 400，高度： 240 , window Title：判断最大值

Qlabel （默认） text：输入三个数

Olabel （默认） text· a 

OLineEdit le a 

Olabel （默认） text· b 

Oline Edit le b 

Qlabel （默认） text· c 

OU「ieEdit le c 

QPushButton btnMax text：判断

OLabel lblMax 
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2）右键单击“btnMax”按钮，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，在槽方法

中输入代码如下：

void Dialog: : on__btnMax_clicked() 

int a = ui一＞le_a一＞text(). toint(); 

int b = ui一＞le_b一＞text(). toint(); 

int c ＝山一＞le_c一＞text(). toint(); 

if(a < b){ 

a = b; 

if(a < c){ 

a= C; 

ui一＞lblMax一＞ setText(QString(11三个数的最大值为： %1"). arg(a)); 

实例分析：先使用3个变量a 、 b、 c获取3个文本框的值。由于文本框中文本的数据类

型为QString，因此需用toInt（）的方法转换为int类型。这时假设3个数的最大值为a，将a分

别与b和C进行比较，当a小于b时，将b的值赋给a，当a小于c时，将C的值赋给a，这样就保

证了3个数的最大值是a。最后在“lblMax”控件中显示3个数的最大值a。还应注意，将

int型的变量转换为QString型才能在Label控件中输出。

无论使用哪种编程工具，都必须要遵循代码编写的一些通用规则。一个好的程序员

首先要做到的是规范地书写代码。规范的代码不仅可以方便程序员的阅读，而且提升了

后期代码的调试效率。

1. 花括号的使用和代码的缩进

花括号一般使用在程序的分支或循环结构中，表示在判断条件为“true”的情况下执

亏的一段代码，在顺序结构中不建议使用花括号。在花括号内部，要求使用＜Tab＞键逝

于代码缩进，以标记语句间的层次关系。例如：

过（．．．）｛

for( ... ){ 
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在Qt中可以将需要缩进的行选中，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“选中

字自动缩进”命令或使用快捷键＜Ctrl+I＞将代码进行缩进。

2. 空格符的使用

空格符是不参与程序编译的，但合理地使用空格符可以提升代码的美观性和可读性。

以下几种情况中可使用空格符。

1 ）运算符的两边需要加入空格符，例如 ：

int a = 101 

int b = 20, 

2）逗号后应加人空格符，例如：

int Max(int numl, int num2), 

3. 注释的使用

为了使代码易于阅读，在进行代码编写的过程中要对重要的部分进行注释。代码注释

、参与程序的编译和运行，有时也会对一些临时不使用或出现错误的代码进行注释，以便

来对程序进行维护。注释符有两种类型，一种是单行注释符“／／” ，注释在行的结尾

口V对单独一行进行注释，换行后注释符作用域失效 g 另一种是语句注释符“／＊…＊／”，

口1进行多行注释，注释的内容在“／＊”和“＊／”之间。两种注释符的使用方法如图2一 1 8

图2一 1 9所示。
／＊＊＂＊忖材忖舍忖树舍H树H忖＊＊＂＊树树梢舍忖忖忖

a = b ; 

main方法为程序的λ口方法

argc表示自「gv数组的长度， argv为命令行参数
忖＊＊＊＊柏树＊＊＊＊＊树食’舍材＊＊＂＊＊＊＊＊＂＊＊＊＂＊＊＊＂＊柑／

int I『1ain (int argc, char 句rgv[]}

{ 
QApplication a(argc, argv); 
return a . exec(); 

／／求两数的续大值的方法
int Dialog: :Max(int a, int b){ 

if(a < b ）｛／／若以b，将b值赋给B

} 
return a; 

} 

国2-18 单行注释符 图2-19 语句注释符

实例2 ： 创建一个Qt项目，其运行效果如图2-20所示。用户输入3个值，单击“排

序”按钮，将3个数按从大到小的顺序放在3个Label控件中。

输入三个戴：

a：~丁 b：~二］ c：~二3

m序结果为： 30 20 10 

」一“一一－一』－－~－－一…一一一－－一…
圄2-20 项目运行效果

创建一个“Sort”项目，操作步骤如下 ：

1 ）页面设计。打开“dialog. ui”界面文件进行控件的设计，控件属性见表2-5 。

RU 
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表2-5 控件的属性设置

i址，军巧号，型 ’ 控件名 属性设置

ODialog Dialog 宽度： 400，高度： 240, window Title ：排序

Olabel （默认） text：输入三个数

Olabel （默认） text- a 

OLineEdit le_a 

Qlabel （默认） text- b 

QLineEdit le_b 

Qlabel （默认） text- c 

OLineEdit le c 

QPushButton btnSort text：判断

Ola be I lblSo同

2）创建项目，并按图2-20所示进行界面设计。其中，3个文本框的控件名分别为“le_

a ” “le_b”和“le_c”，按钮的控件名为“btnSort”， 3个Label控件名分别为 “lbL

a”“lbLb＂和“lbLc”。

3）右键单击“btnSort”按钮，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，在槽方法

中输入如下代码：

void Dialog: : on._btnSort_clicked() 

int a ＝山一＞le_a一＞text(). tolnt(); 

int b ＝山一＞le_b一＞text(). tolnt(); 

int c ＝山一＞le一c一＞text(). tolnt(); 

过（a < b){ 

int d = a, 

a = b; 

b = d; 

if(a < c){ 

int d = a, 

a = C; 

C 二 d;

过（b < c){ 

int d = b; 
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c = d; 
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ui一＞lblSort->setText( QString( 11 排序结果为： %1 %2 %311).arg(a).arg(b). 

arg(c));} 

实例分析：先使用3个变量a 、 b 、 C获取3个文本框的值。依然需要将Qstring型转为

int类型变量。先将a与b和c分别进行比较，当a小于b时，将a与b的值进行互换，当a小于C

时，将a与C的值进行互换，这样就把最大值赋给了a，同理将第二大值赋给b，最小值赋给

c，最后分别显示在3个Label控件中。

E画司国幅. ~ 
1）打开项目“SmartHome”，进入头文件“dialog . h”。

2 ）在类的“public”区域中声明两个float型变量“wd_Max” （温度最大值）和

“wd_Min” （温度最小值），代码如图2-2 1所示。

public: 

explicit Dialog(QWidget *parent ＂＇的；
‘Dial明）；

Eαrmand DataHandle; 
float wd_Max,wd川in;

图2-21 定义温度最大值和最小值变量

3）打开“dialog.cpp”源文件，在构造方法中定义“wd_Max”和“wd Min”的初

始值都为0。

4 ） 在槽方法“getStr”中加人如下代码：

过（wd_Max == 0 11 wd_Max < wd){/ I当温度最大值为O或当前温度大于最大温度

值时

wd_Max = wd; 

if(wd_Min == 0 11 wd_Min>wd){ 11当温度最小值为0或当前温度小于最小温度值

时

wd_Min = wd, 

5）设置完成，运行效果如图2- 1 5所示。
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－蜀罹匮噩

本任务实现在界面中使用图片按钮控制设备的功能，包括报警器的控制、 LED灯的控

制和窗帘的控制。通过单击界面中相应的区域，使用程序设计中的双分支结构实现对设备

的控制，同时更新界面中对应设备的状态。控制效果如图2-22所示。

小时 l 描” 1捕 自报

图2-22 图片段钮的设备控制效果

’里阻E噩噩噩

双分支结构通过“过一else”语句来实现，其语法如下：

过（关系表达式）｛

语句块l

}else{ 

语句块2

当关系表达式为true时，运行语句块1 ，否则执行语句块2。

基础控措

~ 

实例1 ： 创建一个项目，其运行效果如图2-23所示，用户输入一个年份，单击“判

断”按钮，在Label控件中显示是否为闰年。 ’E 固噩.._ 

注：闰年的判断条件为年份能被4整除且不能被100整 ！

除，或年份能被400整除。 ! 输入一个附：匹亚3
创建－个＂Leap”项目，操作步骤如下 ： I 叫制每

1 ）页面设计。打开“dialog.山”界面文件进行控件的设 i

计，控件属性见表2-6。 图2-23 项目运行效果
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表2-6 控件的属性设置

tt f牛类犁 控件名 ， 属性设置 3军部理由留
QDialog Dialog 宽度： 400，高度： 240, window Title：闰年判断

Qlabel （默认） text：输入一个军份

QLineEdit le Year 

QPushButton btnPd text：判断

Qlabel lblShow 

2）右键单击“btnPd”按钮，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，在槽方法

巾输入如下代码：

void Dialog: : on_btnPd_clicked() 

int year ＝叫一＞le_Year一＞text(). tolnt(); 

if((year % 4 == 0 && year % 100 ! = 0) II year % 400 == O){ 

ui一＞lblShow一＞setText(QString（”%1年是闰年 11). arg(year)); 

}else{ 

ui一＞lblShow一＞setText(QString( 11%1年不是闰年11). arg(year); 

实例分析：使用变量year获取文本框的值。根据闰年判断条件，年份能被4整除的

判断方法为“year % 4 ＝＝。”，年份不能被100整除的判断条件为“year % 100 != 

。”，两个条件要求同时满足，所以使用逻辑运算符“＆＆”将两个条件进行关联；而能被

400整除的条件与前面条件为逻辑或的关系，因此使用运算符“｜｜”将其关联。若满足条件

则输出是闰年，否则输出不是闰年。

实例2 ： 创建一个项目，其运行效果如图2-24所示。

用户输入一个成绩，单击“评定”按钮，当成绩大于85时

Label控件显示“优秀”，大于70时显示“良好”，大于60

时显示 “合格”， 60以下则显示“不合格”。

创建一个“Score”项目，操作步骤如下 ：

1 ）页面设计。打开“dialog. ui”界面文件进行控件的

设计，控件属性见表2-7 。

表2一7 控件的属性设置

t空｛牛类型 控件名

输λ你的成绩：因二3

你的成绩评定为忧，号

圄2-24 项目运行效果

属性设置 j 手法叫：$姐·'''' 

QDialog Dialog 宽度： 400，高度： 240, window Title：成绩评定

Olabel （默认） text：输入你的成绩

QLineEdit le Score 

QPushButton btnPd text：评定

Qlabel lblShow 
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2）右键单击“btnPd”按钮，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，在槽方法

中输入如下代码：

int score ＝皿一＞le_Score一＞text(). tolnt(); 

if(score>=85) { 

ui->lblShow一＞setText(11你的成绩评定为优秀 II) I 

}else if(score>=70){ 

ui一＞lblShow一＞setText(11你的成绩评定为良好II);

}else 过（score>=60){

山一＞lblShow一＞setText(11你的成绩评定为合格II);

}else{ 

ui一＞lblShow->set Text( 11你的成绩评定为不合格II);

实例分析：使用变量score获取文本框的值。根据成绩评定条件，成绩大于85时显示

为优秀，否则大于70时显示良好，这里隐藏成绩小于85的条件，采用的是“else if＂这种

嵌套的方式来实现。同理，对于成绩大于60的显示为合格，小于60的显示为不合格。

E噩噩噩颤圃~：2 ~ 
1 ）打开项目“SmartHome”，进入界面文件“dialog. ui”。设置4个LED灯、窗

帘、报警灯的初始状态为关闭，如图2-25所示。

图2-25 设备初始状态、设置

2）打开“dialog .cpp”源文件，首先声明设备的状态变量用来表示设备的状态。 其

中4个LED灯为state_LED1- state_LED4、窗帘为state_StepMotor、报警灯为state_Buzz。
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由于初始状态都为关闭，因此设置它们的初始值都为0，另外用变量“led”控制4盏灯的

开关。 由于是全局变量，因此将其定义在构造方法的上方，代码如下：

int state_LEDl = 0, state_LED2 = 0 , state_LED3 = 0, state_LED4 = 0, 

state_ StepMotor=O, state_Buzz =01 

int led = o, 
3 ）右键单击“btnLEDl”按钮，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令。在

“clicked（）”槽方法中输入如下代码 ：

void Dialog: : on_btnLED Lclicked() 

if(ui一＞tbMode->currentlndex()==O）｛／／当前模式为单控模式时

if(state_LEDl == O){ 

Data Handle. Serial Wri teDa ta ( conf igboa rdn um berLED, TTL_I 0, 

CommandNormal,led I= Ox08）；／／控制LEDl灯开

ui一＞btnLEDl一＞setStyleSheet( 11 border-image: url(: /images/ 1Led1 . png) 1 11); I I 

控制界面LEDl灯亮

state_LED 1 = 11 I I设置LEDl灯状态为开

}else{ 

Data Handle. Serial WriteData(configboardnumberLED, TTL_ 

IO, CommandN ormal, led &= Ox07); I I控制LEDl灯关

ui一＞btnLEDl一＞setStyleSheet( 11 border-image: url(); 11) 1 I I控制界面LEDl灯灭

state_LEDl = 01 ／／设置LEDl灯状态为关

4）使用相同的方法，完成 “btnLED2” “btnLED3 ” “ btnLED4” “ btnStepMot 

or” 和“btnBuzz”控件的设置，代码如下 ：

void Dialog: : on_btnLED2_clicked() 

if（山一＞tbMode一＞currentlndex()==O){ 

if(state_LED2 == O){ 

DataHandle. Serial WriteData(configboardnumberLED, TTL_ 

IO, CommandNormal ,led I= Ox04) 1 

ui一＞btnLED2一＞setStyleSheet（“border-image: url(: /imag臼／1Led2 .

png);”) I 
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state_LED2 = l 1 

}else{ 

Data Handle. SerialWriteData(configboardnutnberLED, TTL_ 

IO,CommandNormal,led &= OxOB) , 

山一＞btnLED2一＞setStyleSheet（“border-image: url();”), 

state_LED2 = 0; 

void Dialog : : on_btnLED3_clicked() 

过（山一＞tbMode一＞currentlndex()==O){ 

if(state_LED3 == O){ 

Data Handle. SerialWriteData(configboardnumberLED, TTL一

10,CommandNormal,led I= Ox02); 

ui一＞btnLED3一＞setStyleSheet（“ border-image: url(: I 

images/ 1 Led3 . png);”) ; 

state_LED3 = 1; 

}else{ 

Data Handle. Serial WriteData(configboardnumberLED, TTL_ 

IO, CommandN ormal, led &= Ox OD) 1 

ui一＞btnLED3一＞setStyleSheet（‘‘border­

state一LED3 = 01 

void Dialog: : on_btnLED4_clicked() 

if(ui一＞tbMode一＞currentlndex()==O){ 

if(state一LED4 == O){ 

Data Handle. SerialWriteData(configboardnumberLED, TTL_ 

IO,CommandNormal,led I= OxOl), 
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山一＞btnLED4一＞setStyleSh臼t（“border-image: url(: /im皑白／1Led4.

state_LED4 = 1 ; 

}else{ 

Data Handle. SerialWriteData(configboardnumberLED , TTL_ 

IO , CommandNormal, led &= OxOE); 

ui一＞btnLED4一＞setStyleSheet（“border一image: url();”) I 

state_LED4 = 0; 

void Dialog: : on_btnStepMotor_clicked() 

过（山一＞tbMode一＞currentlndex()==O){ 

if(state_StepMotor == O){ 

Data Handle. Serial W riteData(configboardnumberStepMotor, Step Mot 

or, CommandStepMotor, 600); 

山一＞btnStepMotor一＞setStyleSheet（“border-image: url();”) ; 

state_StepMotor = 1 1 

}else{ 

DataHandle. Serial W riteData(configboardnumberStepMotor, Step Mot 

or, CommandStepMotor, -600) 1 

ui一＞btnStepMotor一＞setStyleSheet （， “ border-image: url(: I 

images/ 1 Curtain. png):”) ; 

state_StepMotor = 0; 

void Dialog: : on_btnBuzz_clicked() 

if(ui一＞tbMode一＞currentlndex()==O){ 

if(state_Buzz == O){ 
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DataHandle.SerialWriteData(configboardnumberBuzz,Buzz, Cornman 

dNormal,OxOl); 

ui一＞btnBuzz一＞seLSty leSheet(“border-image: url(: / images/ red. 

png);”) I 

state_Buzz = 1 ; 

}else{ 

DataHandle.SerialWriteData(configboardnumberBuzz,Buzz, Comman 

dN ormal, OxOO) ; 

山一＞btnBuzz一＞setStyleSheet（“border image: url( : I images/ green . 

png);”); 

state_Buzz = 0; 

5 ）设计完成，项目运行效果如图2-22所示。

在本任务中使用command 类的SerialW ri teD a ta （）方法进行设备控制，如

“ Data Handle. Serial W riteData(configboardnumberStepMotor, StepMotor, Comman 

dStepMotor, 600）户，该命令就是发送控制步进电机的命令，其中第1个参数是步进电

机的板号，这在任务2中已完成设置g 第2个参数是传感器类型，传感器类型对照表见表

2-8 ；第3个参数为传感器命令类型，步进电机是“CommandStepMotor”，其他设备

为普通类型，即“CommandNormal”，第4个参数是控制步进电机的旋转角度为600。

（正数是顺时针转，负数是逆时针转）。

表2--8 传感器类型对m:=i

醺黠楼草草制滋斟踩遥远；在兹通知；：二／，＼.＇ ... _,_·_,_·. ι _, 1 

RelaySingle 

DigitalTube 

DC Motor 

StepMotor 

TIL 10 

Buzz 

单路继电器（射灯）

数码管｛空调）

直流电机｛风扇｝

步进电机（窗帘｝

nuo !LED灯）

蜂鸣器

Ox20 

Ox48 

Ox80 

Ox88 

Ox90 

OxF8 

此外，在本任务中使用int (32位）型变量“led”的后4位控制4个LED灯的开关。

若led的值为0×OF （二进制数为1111 ），则表示4个LED灯全亮，若led的值为oxoc （二
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进制数为1100），则表示LEDl和LED2亮。因此，在控制LED灯亮时 ， 为了各灯之间

互不影响，使用位运算符“｜”对变量led进行设置，如设置灯l亮，则应设置“lect I= 
0X08”，只是让对应LEDl的第4位变为1 ，其他位保持不变。在控制LED灯灭时，使用

位运算符“＆”对变量led进行设置，如设置灯1灭，则应设置“led & = oxoγ＼只是

让对应LEDl的第4位变为0，其他位保持不变。

任务6 实现联动模式功能

Ill疆踵陋噩

本任务进行联动模式下的功能实现，运行效果如图2-26所示。

国2-26 联动模式功能的实现

根据用户设置的时间，进人不同的模式，具体要求如下。

1 ）日间模式：当时间介于6:05 ～ 18:05时，进入日间模式。执行关闭房间灯光，开启

房间窗帘，数码管实时显示室内湿度，完成真实器件动作的同时更新相应功能模块在界面

对应区域中的状态。当光照值高于280时，窗帘关闭，否则窗帘开启。

2）夜间模式：当时间介于18 ：“～ 00: 10时，进入夜间模式。执行开启房间灯光、闭

合窗帘，数码管实时显示室内温度，完成真实器件动作的同时更新相应功能模块在界面对

应区域中的状态。当湿度值大于65时，打开风扇，否则关闭风扇。

3）安防模式：当时间介于0: 11 ～ 06:04时，进入安防模式。执行关闭房间灯，闭合窗

帘， 开启人体红外检测，当人体红外检测到有人时，则开启蜂鸣器报警、开启射灯模块；

否则关闭蜂鸣器报警、关闭射灯模块，完成真实器件动作的同时更新相应功能模块在界面

对应区域中的状态。当温度值大于28、光照值大于230且湿度值大于50时，开启房间窗帘
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并将空调温度设置为23℃，否则关闭窗帘，空调温度设置为25℃。

噩噩噩噩噩噩

从任务描述中可以了解本任务涉及大量的设备操作，而且要求界面显示设备的对应状

态。若使用任务5中控制设备的方法，则会产生大量的冗余代码，程序也显得非常脆肿。

因此，可以先使用“宏”的方式对设备操作和界面显示的状态进行定义，然后再使用这些

“宏”去设计代码，这样可以很大程度地减少代码的书写量，提升代码的书写效率。

宏定义又称为宏代换或宏替换，简称“宏”。其语法为“＃define 标识符 字符

串”，其中的标识符就是所谓的符号常量，也称为“宏名”。预处理（预编译）工作也叫

作宏展开，是将宏名替换为字符串。这里的字符串可以是一条命令或语句。简言之就是使

用前面的标识符代替后面的语句。例如，语句“＃define PI 3. 1415926”，则程序中出现

的PI全部换成3 .141 592 6 。

在宏的使用中，应注意以下几点：

1 ） 宏名一般用英文大写。

2）使用宏可提高程序的通用性和易读性，减少不一致性，减少输入错误且便于修

改。例如，数组大小常用宏定义。

3）预处理是在编译之前的处理，而编译工作的任务之一就是语法检查，预处理不进

行语法检查。

4）宏定义末尾不加分号。

5）宏定义写在函数的花括号外边，作用域为其后的程序，通常在文件的最开头。

6）可以用＃undef命令终止宏定义的作用域。

7）宏定义可以嵌套。

8）字符串 II II 中永远不包含宏。

9）宏定义不分配内存，变量定义分配内存。

E眉噩噩颤圃·

1) 打开项目“SmartHome”，进入源文件“dialog.cpp” 。

2）声明设置空调温度的全局变量“int ktwd = O ；”。

3）在“＃include”的下面进行设备控制的宏定义，代码如下：

#define FSK Data Handle. Serial WriteData(3, D CMotor, 0, 1); I I风扇开

#define FSG DataHandle.SerialWriteData(3,DCMotor,0,0）；／／风扇关

－~ 

#define SDK DataHandle.SerialWriteData(2,RelaySingle,0, l ）；／／射灯开

#define SDG Data Handle. Serial WriteData(2, RelaySingle, 0, 0); I I射灯关
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# define FMK Data Handle. Serial W riteData(l , Buzz, 0, 1); state_Buzz= 1 ; 

ui-> btnB uzz一＞setStyleSheet( "border-image: url(: / images/ red. png); 11); I I蜂鸣

器开

#define FMG DataHandle.SerialWriteData(l ,Buzz,O,O);state_Buzz=O; \ 

ui-r > btnB uzz- >setStyleSheet( 11 border-image: url( : / images/ green. png) ; 11) ; I I蜂

鸣器关

#define CLK Data Handle. Serial W riteData(3 , StepMotor, 3, 600); state_StepMotor 

= 1; \ 

山一》btnStepMotor一＞setStyleSheet( 11 11); /I窗帘开

# define CLG DataHandle.SerialWriteData(3 ,StepMotor, 3 ，一600) ;state_StepMotor 

= 0; \ 

ui一＞btnStepMotor一＞setStyleSheet( 11 border-image: ur 1(: I images/ 1 Curtain. 

png), 11 ）， ／／窗帘关

#define KTK Data Handle. Serial WriteData(2, DigitalTube, 0, ktwd); 

# define LEDlK DataHandle.SerialWriteData(l, TTL_I0,0,led I= Ox08),state_ 

LEDl = 1; \ 

ui一＞btnLEDl一＞setStyleSheet( 11border一image: url(: /images/ I Ledl. 

png)1 11 )1 //LED1开

#define LEDlG DataHandle.SerialWriteData(l, TTL_I0,0,led &= Ox07);state_ 

LEDl = O, \ 

ui一＞btnLEDl一＞setStyleSheet(11border-image: url(); 11); I / LED 1关

#define LED2K DataHandle.SerialWriteData(l, TTL IO,O,led I= Ox04);state_ 

LED2 = 11 \ 

U一＞btnLED2一＞setStyleSheet( 11 border一image: url(: / images/ 1Led2.png)111); // 

LED2开

# define LED2G DataHandle.SerialWriteData(l, TTL_I0,0,led &= OxOB);state_ 

LED2 = 0; \ 

ui->btnLED2一＞setStyleSheet(11b9rder-image: url(); 11); I /LED2关

#define LED3K DataHandle.SerialWriteData(l, TTL_I0,0,led I= Ox02);state_ 

LED3 = 11 \ 

ui一＞btnLED3一＞setStyleSheet( 11 border-image: url(: / images/ 1 Led3. png) 1 11); I I 

LED3开

#define LED3G DataHandle.SerialWriteData(l, TTL_IO,O,led &= OxOD);state_ 

LED3=0, \ 
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山一＞btnLED3一＞setStyleSheet("border-image: url(); 11)1 //LED3关

#define LED4K DataHandle.SerialWriteData(l, TTL_I0,0,led I= Ox01)1state_ 

LED4 = 11 \ 

ui一＞btnLED4一＞setStyleSheet( 11 border-image: url(: I images/ 1 Led4. png); 11) 1 I I 

LED4开

#define LED4G Data Handle. Serial W riteData( 1, TTL_IO, 0, led &= OxOE); state_ 

LED4 = 01 \ 

山一＞btnLED4 >setStyleSheet("border-image: url()111)1 //LED4关

#define LEDK DataHandle.SerialWriteData(l, TTL_I0,0,led = OxOF); \ 

state_LEDl = 11state_LED2 = 11state 一LED3 = 1 ;state_LED4 = 1; \ 

ui一＞btnLEDl一＞setStyleSheet（“border-image: url(: / images/ !Ledl. png) 1'’): \ 

山一＞btnLED2一＞setStyleSheet（“border-image: url( : I images/ 1 Led2. png);”); \ 

山一＞btnLED3一＞setStyleSheet（“border-image: url(: /imag臼／1Led3 .png);”); \ 

ui一＞btnLED4一＞setStyleSheet( ' ' border一image: url(: / images/ 1Led4.png) 111 ) ;/I 

’ LED全开

#define LEDG DataHandle.SerialWriteData(l, TTL_IO,O,led = Ox00)1 \ 

state_LEDl = 01state_LED2 = 01state一LED3 = O;state 一LED4 = 01 \ 

吐一＞btnLED 1->setStyleSh臼t（“border-image: url();”); \ 

出一＞btnLED2一＞setStyleSheet（飞order-image: url():”); \ 

山一＞btnLED3->setStyleSheet(“border-image : url();" ) ; \ 

山一＞btnLED4->setStyleSheet( 11 border-image: url() 1 11) 1 I /LED全关

若宏定义中的表达式过长，则可用“＼”号作为换行标记。

4）根据“lblMode”中显示的模式（功能之前已实现）， 在“getStr（）”方法中进行

设备控制，代码如下：

过（ui一＞tbMode->currentlndex()== 1 ){ I I联动模式

过（山一＞lblMoc;le一＞text0==11 日间模式11){

LEDG; 

ktwd = sd; 

KTK; 

if(gz>280){ 

过（state_StepMotor==1) { 

CLG ; 
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}else{ 

过（state_StepMotor==O){ 

CLK; 

过（山一＞lblMode->text（）＝＝＂夜间模式＂）｛

LEDK; 

if(state_StepMotor== 1) { 

CLG; 

ktwd = wd; 

KTK,. 

过（sd>65){

FSK; 

}else{ 

FSG; 

过（山一＞lblMode一＞text（）＝＝＂安防模式”）｛

·LEDG1 

if(state_StepMotor== 1) { 

CLG, 

if(StateHumanlnfrared== 1 ){ 

FMK; 

SDK; 

}else{ 

FMG, 

SDG; 

过（wd>28 && gz>230){ 

if(state_StepMotor==O) { 

一 73.一



CLK; 

ktwd = 23; 

KTK; 

}else{ 

if(state_StepMotor== 1) { 

CLG; 

ktwd = 25; 

KTK; 

5 ）将定义好的宏应用于任务5对控件的设置中，以简化程序，代码如下：

void Dialog: : on_btnLED Lclicked() 

if(ui一＞tbMode一＞currentlndex()==O){

过（state_LEDl == O){ 

LEDlK; 

}else{ 

LEDlG; 

同 void Dialog: : on_btnLED2_clicked() 

过（ui一＞tbMode一＞currentlndex()==O){ 

if(state一LED2 == O){ 

LED2K; 

}else{ 

LED2G; 
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void Dialog: : on_btnLED3_clicked() 

if（山一＞tbMode一＞currentlndex()==O){ 

if(state_LED3 == O){ 

LED3K; 

}else{ 

LED3G; 

void Dialog: : on_btnLED4_clicked() 

过（叫一＞tbMode一＞currentlndexO==O){ 

if(state_LED4 == O){ 

LED4K; 

}else{ 

LED4G; 

void Dialog: : on_btnStepMotor_clicked() 

if(ui一＞tbMode一＞currentlndex()==O){ 

if(state_StepMotor == O){ 

CLK; 

}else{ 

CLG, 

void Dialog: : 6n_btnBuzz_clicked() 

过（ui一＞tbMode一＞currentlndex()==O){ 

if(state_Buzz == O){ 
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FMK; 

}else{ 

FMG; 

6）设计完成，项目运行效果如图2-26所示。

任务7 实现自定义模式功能

ID露宿商量圃

本任务实现自定义模式的功能，如图2-27所示。根据用户设置的条件，当满足条件时，

分别勾选需要开启的电器，单击“自定义模式启动”按钮后，更新相应功能模块在界面对应区

域中的状态， “自定义模式启动”按钮切换为“自定义模式关闭”。单击“自定义模式关闭”

按钮，停止自定义模式的条件触发， “自定义模式关闭”按钮切换为“自定义模式启动” 。

.. 

圄2-27 自定义模式功能的实现

’噩圃噩噩霆噩 ~ 
在自定义模式中有4种对象（温度、湿度、光照度、烟雾）和两种条件（》和＜）。

因此，用户设置的条件可能会出现8种组合情况，每一种情况下都会对应一段相同的设备

控制代码段。为了减少代码的冗余，可以将代码段写入“自定义方法”中，再将自定义的
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方法加入这8种情况中。

1. 万法的概念？

方法也称为函数，用于封装一段特定的逻辑功能。方法的主要要素有方法名、参数列

表和返回值。

2. 声明万法的语法

修饰词（可省略） 返回值类型方法名（参数列表）｛

方法体

其中，返回值类型是方法调用结束后返回的数据类型。方法在声明时必须指定返回值

的类型。若方法没有返回值，则需将返回值类型设置为void。通过return语句返回， return

语句的作用为结束方法且将数据返回， return后面的代码将不予执行，因此， 在写方法的过

程中的最后一行代码永远是returη指令。方法的参数是在方法调用时被传递，是需要被方法

处理的数据。在方法定义时，需要声明该方法所需要的参数变量。在方法调用时，会将实

际的参数值传递给方法的参数变量，必须保证传递的参数类型和个数符合方法的声明。

实例1 ： 创建一个Qt项目，自定义一个比较两个整数最大值的方法，并在构造方法中

调用这个方法，最后用“qDebug”打印结果。操作步骤如下：

1 ） 创建一个项目，并在项目头文件“dialog.h”中的“public”区域内声明一个求两

个整数最大值的方法，代码如下：

int Max(int a,int b), 

2）打开项目源文件“dialog.cpp”，引人“QDebug”库，代码如下 ：

#include “ QDebug” 

3 ） 自定义“Max（）”方法，代码如下：

int Dialog: :Max(int a, int b){ 

过（a<b){

a = b; 

return a; 

4）在构造方法中调用此方法，并将结果使用“qDebug”打印，代码如下：

int max= Max(5,10); 

qDebug()<< max; 
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5）在“应用程序输出”窗口中显示结果为“10”。

实例分析 ： 自定义方法需在项目头文件的“public”区域内进行声明才可以使用。

该方法的作用是返回两个数的最大值，则其返回值的数据类型为“int”型； 参数为两个

“int”型的变量，这里使用变量a和变量b进行定义。方法声明后，在源、文件中写这个方

法，假设最大值为a，当a<b时，将b的值赋给a。最后返回最大值a，这里返回值a的数据

类型“int”与方法返回值“int”是相匹配的。在构造方法中调用此方法，传给方法两个

参数，分别是5和10, 5传给方法的变量a, 10传给方法的变量b，比较完成后，将值较大的

10 返回并赋值给变量max，最后利用“应用程序输出”窗口将max的值打印出来。

实例2 ： 创建一个Qt项目，自定义一个方法计算费氏数列第n项的值，费氏数列的第1

项和第2项均为1 ，从第3项开始，每一项都等于前两项之和。例如， l 、 1 、 2, 3, 5, 8 、

13 、 21 、 34…操作步骤如下：

1 ）创建一个项目，并在项目头文件“dialog.h＂中的“public”区域内声明一个求费

氏数列的方法，代码如下 ：

int Fab(int n); 

2）打开项目源文件“dialog . cpp”，自定义“Fab（）”方法，代码如下：

int Dialog : : Fa b(int n){ 

if(n== 1 lln==2){ 

return 1; 

return Fab(n-1) + Fab(n-2); 

3）在构造方法中调用此方法，并将结果使用“qDebug”打印，代码如下：

国t fab = Fab(8) 1 

qDebug()<<fab1 

4）在“应用程序输出”窗口中显示结果为“21”。

实例分析 ： 自定义计算费氏数列第口项的值的方法，其方法返回值为“int ” 型，

将“int”型变量n作为传递的参数，表示要运算的为第n项。在自定义方法中，若n

的值为 l或2，则直接返回值1 ，当n的值大于2时，进行方法的递归调用，即“Fab(n­

l)+Fab（口一2）”，直至n-1和n-2的值为l或2时返回值1 。

3 . 万法的重载

使用某个定义好的方法前，要先查看该方法的返回值类型和参数类型，将鼠标光标指

向该方法，系统将自动提示，如图2-28所示。使用时务必将返回值和参数进行对应数据

类型的赋值，否则程序在编译时将会报错。
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ui『＞setupUi( this );

叫（）〈哺且由回回
圄2-28 方法的提示

查看方法时，有时会发现该方法名下对应多个方法，如图2-29所示， “display（）”方

法名下对应3个同名方法。这些方法具有相同的方法名，但参数类型、参数个数或返回值

类型不同，将这种类型的方法称为重载方法。在重载方法使用时，只需对应其中的某一种

方法的返回值和参数即可。

－帽－瞩目回噩噩冒商胃?fPr.阴晴

ui『＞LCO->display() ;

圄2-29 方法的重载

基于重载方法的特点，在写方法的时候，也可以使用同名方法，但参数或返回值类型

一定要有所区别。例如，本任务中定义了一个比较两个整数最大值的方法“Max（）”，也

可以定义一个比较3个整数最大值的方法，代码如下：

int Dialog: : Max(int a, int b, int c){ 

过（a < b){ 

a= b ; 

if(a < c){ 

a= C; 

re tu口l a; 

同时也可以定义一个比较两个浮点数最大值的方法，代码如下：

double Dialog: : Max( double a, double b){ 

if(a < b){ 

a= b ; 

return a; 

此时，再调用“Max（）”方法的时候，系统就会提示有3种同名方法，如图2 30所示。

－回回回泪’阳回~冒回帽’啕

Max() 

国2一30 "Max（）’1 方法的重载
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E眉噩噩霸理·

1）打开项目“SmartHome”，进人界面文件“dialog . 山”。

2）右键单击“bt口Zdy”，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，在槽方法中输

人如下代码 ：

void Dialog : : on_btnZdy _clicked() 

过（山一＞btnZdy->text()== 11 自定义模式开启 11){

山一＞btnZdy一＞setText(11 自定义模式关闭叮：

}else{ 

臼h();

U一＞btnZdy一＞setText(11 自定义模式开启 II);

3）打开“dialog . h”头文件，在“public”区域内声明白定义设备方法和初始化设备

方法，代码如下：

void zdy() ; I I自定义设备方法

void csh（）；／／初始化设备方法

4）在源文件“dialog . cpp”中对两个方法进行设计，代码如下：

void Dialog : : zdy(){ 

江（山一＞cbFs一＞isChecked()) { FSK;} else { FSG;} 

if(ui一＞cbSd一＞isChecked()) { SDK;} else { SDG;} 

过（ui一＞cbLED一＞isChecked()) {LEDK;} else {LEDG;} 

if（山一＞cbFmq->isChecked()) {FMK;} else {FMG;} 

过（山一＞cbCl一＞isChecked()) { 

if (state_StepMotor==O) { 

CLK, 

} else { 

if(state_StepMotor== 1) { 

CLG, 

if(ui一＞cbSmg一＞isChecked()) { 
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ktwd = ui->spAirj一＞value();

KTK; 

}else { 

ktwd = O; 

KTK; 

void Dialog: :csh(){ 

· FSG; SDG; LEDG 1 FMG; 

ktwd=O; KTK; 

if(state_StepMotor== 1 ){ 

CLG; 

5 ）在“getStr（）”方法中对自定义模式的触发条件进行设置，并在条件满足时调用自

定义方法，条件不满足时调用初始化方法，代码如下 ：

"){ 

if(ui一＞tbMode->currentlndex()==2&&ui一＞btnZdy一＞text（）＝＝＂自定义模式关闭

过（山一＞cbDx一＞currentlndex()==O ＆＆山一＞cb二月一＞currentlndex()==O)

过（wd＞＝吐一＞spYz一＞value()){

zdy(); 

}else{ 

αh(); 

过（ui一＞cbDx一＞currentlndex()==O ＆＆山一＞cbTj一＞c盯rentlndex()==1) { 

if(wd＜山一＞spYz一＞value()){

zdy(); 

}else{ 

csh(); 

芷（山一＞cbDx一＞currentlndex()==1 ＆＆叫一＞cbTj一＞currentlndex()==O){ 
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过（sd>=ui一＞spYz一＞value()){

zdy(); 

}else{ 

臼h();

芷（山一＞cbDx一＞currentlndex()==1 ＆＆吐一＞cbTj一＞currentlndex()==1 ){ 

过（sd＜山一＞spYz一＞value()){

zdy(); 

}else{ 

臼h();

过（皿一＞cbDx >currentlndex()==2 ＆＆山一＞cbTj一＞currentlndex()==O) {

过（gz＞＝山一＞spYz一＞value()){

zdy(); 

}else{ 

臼h();

芷（咀一＞cbDx一＞currentlndex0==2 始吐一＞cbTj一＞c凹entlndex()==1 ){ 

过（gz<ui一＞spYz一＞value()){

zdy(); 

}else{ 

臼h();'

过（旧一＞cbDx一＞currentl口dex0==3 ＆＆吐一＞cb布一＞c山Tentlndex()==O){ 

过（yw>=ui一＞spYz一＞value()){

zdy()1 

}else{ 

臼h();
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迁（山一＞cbDx一＞currentlndex0==3 ＆＆吐一＞cbTj一＞currentlndex()==1) { 

过（yw<ui一＞spY z->value()) { 

zdy(); 

}else{ 

臼h();

6）设计完成，项目运行效果如图2-27所示。

1页目总结

在本项目中学习到了以下内容：

1 ）库文件的引人方法为在项目文件中使用“LIBS ＋＝库文件路径／库文件名”。文

件的引人方法为在头文件或源文件中使用“＃include ＜文件名／类名＞”或“＃include

“文件名／类名””

2) Qt中常用的变量类型有： int 、 float 、 double 、 char 、 bool。常用的运算符有：算

数运算符、关系运算符、逻辑运算符、条件运算符和逻辑运算符。

3) QString字符串类的使用方法。使用QString类中定义的方法进行字符串连接、转

换、 查找和替换的操作。

4）在程序设计中有3种基本的程序结构，即顺序结构、分支结构和循环结构。本项目

主要学习了分支结构中的单分支“if”语句和双分支“if· · ·else”语句，在代码设计过程中

应注意书写规范。

5）宏定义可以很大程度地减少代码的书写量，提升代码的书写效率。 Qt中宏定义的

语法为“＃define 标识符字符串”。

6）方法也称为函数，用于封装一段特定的逻辑功能。在Qt的头文件中声明方法，其

语法为“修饰词（可省略）返回值类型方法名（参数列表）”。在源文件中写方法和调

用方法，写方法时要在方法名前加入“类名：：”，调用方法时应注意返回值类型和参数类

型要与声明的方法保持一致。
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实现智能家居软件系统的高级功能

·朋＝u~~

本项目实现智能家居软件系统的高级功能，主要包括窗口切换

功能、用户管理功能、时钟显示功能，并将软件系统进行6410网关

的嵌入式移植。通过这些任务的完成，进一步掌握Qt中的语法和系

统常用类的用法。

·固51:5H西·

1）了解类和对象的概念，掌握也中类和对象的创建及使用方法。

2）掌握Qt中的多分支结构和3种循环结构的使用方法。

3）了解数据库的相关概念，掌握使用Qt操作SQLite数据库的

常用方法。

4）了解数组的概念，掌握Qt中对一维数组的定义和使用方法。

5）了解线程的概念，掌握Qt中计时器类的使用方法。

6）掌握Qt中字符串类、文件操作类、时间日期类的使用方法。

7）了解嵌入式操作系统的定义，掌握对Linux文件和目录操

； 作的方法，掌握64 1 0嵌入式网关移植的方法。
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任务1 实现窗口切换功能

E回露宿自噩

本任务是对多窗口实现切换的功能。如图3 1所示，单击左图窗口中的“En”按钮，

将页面切换至右图窗口，同时将原窗口关闭。

.. 

国3斗窗口的切换

圄画圈噩噩噩 ~ 
在Qt的Gui项目中，每一个窗口都对应着头文件、游、文件和界面文件。这3个文件就

构成了Qt中的一个类，要对窗口进行任何操作，必须先将这个类实例化成对象，再对对象

进行操作。类和对象就是面向对象程序设计（Object Oriented Programming, OOP）的

基础。

1. Qt申的类

类是一个抽象的概念，简单地说，类就是种类、分类的意思。例如，狗、猫等，是对

一类事物的统称，并不是指某个具体的事物。在Qt中创建类的步骤如下：

1 ）右键单击项目，在弹出的快捷菜单中选择“添加新文件”命令。

2）可以选择创建“c＋＋类” （不带图形界面）或“Qt设计师界面类” （带图形界面） 。

3）对类名和基类进行设置，注意类名首字母要大写。设置完成会自动生成以类名为

文件名的头文件和源文件。在头文件中有对类的声明，格式为“class 类名”。创建好类

后意味着此类以后可以作为一种新的数据类型定义变量（需先引人该类）。

实例1 ：创建一个项目，在项目中定义一个学生类（Student）。操作步骤如下：

1 ）创建一个项目“Test”。

2）右键单击项目，在弹出的快捷菜单中选择“添加新文件”命令。
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3）在“新建文件，，对话框中选择‘‘c＋＋”→“c＋＋类

一步操作，如图3-2所示。

.~J1 '1 I' .; fl 

选择一个模板：

文件和类 … ... 雪’哩................................ 
C++ C＋＋源文件

C＋＋头文件Qt 

山
凡
山
山
理

Q
G

梅

为新类创建可以添加到C＋＋项目中的一组头
文件和源文件。

... 
国3-2 新建C＋＋类

4）在“c＋＋类向导”对话框中输入类名“Student”，基类为空，头文件名和源文件

名会自动生成，单击“下一步”按钮进入下一步操作，如图3-3所示。

〉详情 类名ω： [student 

汇总 基类（些）： I " 

类型信息叨：

头文件盼： [stude眈

源文件由： lstudent.cpp 

路径｛。： (/home/zdd／桌面灯est l ~幽幽幽j

图3-3 C＋＋类向导的设置

5）在“项目管理”对话框中直接单击“完成”按钮，完成类的创建。在“student.h”

头文件中会自动对“Student”类进行定义，并生成一个无参的构造方法，如图3-4所示。
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#ifndef STUDENT H 
L ldefine STUDENT H 

• class Student 
电 ｛
6 .public:: 
I Student(); 
8 }; 
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圄3-4 自动定义“Student＂类

2. 类

类是由属性和方法组成的。其中，属性也称为成员变量，用于描述在这个类中可以

使用值进行量化的特征，是名词。以“学生”类为例，属性可以包括学号、姓名、 年龄、

性别等。属性的表现为在类中声明的变量，可以使用声明变量的语法，在类中声明属性。

但只是声明，一般不会赋值。不同的对象会对应不同的属性值，如不同学生的学号是不同

的。方法用于描述类的行为或动作，是动词。以“学生”类为例，方法可以有学习、吃

饭、唱歌等。在程序中，方法表现为一系列代码的集合。其声明和使用’的方法在前面已经

讲过。

实例2 ： 在Student类中定义4个属性：学号、姓名、年龄、性别：定义3个方法： 学

习、吃饭、唱歌。操作步骤如下：

1) 打开“student.h”头文件，在“public”区域定义Student类的4个属性，代码如下：

int id;/ I学号

QString narrie; I I姓名（注意先引人QString类）

int age ；／／年龄

char sex ；／／性另q

2）在“public”区域再定义3个方法，返回值都为“QStri晤”类型，代码如下：

QString Study(); I I学习方法

QString Eat(); I I吃饭方法

QString Sing() ; I I唱歌方法

3）在“student. cpp”源、文件中写方法，代码如下：

QString Student: : Study() { 

return this->name+ 11 正在学习... 11; 
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QString Student: : Eat() { 

return this一＞name＋＂正在吃饭... "; 

QString Student: :Sing(){ 

return this->name+ 11 正在唱歌... "; 

实例分析：根据属性的含义定义出属性的数据类型，注意，由于自定义类不包含

QString类，因此无法直接使用QString的数据类型，在使用前要先引人QString类。定义

了3个方法分别返回学生的当前状态，其中“this”关键字是指这个类本身，作用是防止

和类中其他的形参混淆。例如， this->name指的是这个类中的name属性。

3. Qt申的对象

对象即归属于某个类别的个体，是指具体的某个事物或东西。例如，某人家养的一只

名叫“Tom”的猫，这就是一个对象。在Qt中创建对象的步骤如下：

1 ） 通常创建的对象和类不在同一源文件中，因此在创建对象时，需先引人该类或该

类所在的头文件。

2）创建对象分为声明和初始化两部分。声明对象与声明变量的语法一致，格式

为“类名＊变量名户，初始化对象的过程也称为实例化，创建的对象也可以称为“实

例”。初始化对象的语法为“变量名＝ new 类名（），＇’，对象的声明和实例化也可以在

一条语句中完成，语法为“类名＊变量名＝ new 类名（）户。

实例3 ： 在“dialog. cpp”中创建一个“Student”对象，对象的属性为学号即

“ l ” ，姓名为“张三”，年龄为“ 16”，性别为“男”。在界面文件中拖人一个

“Label”控件，运行该对象的“Study（）”方法，并将返回值显示在“Label”控件上。操

作步骤如下：

1 ）打开界面文件“dialog. ui”，拖人一个“Label”控件，控件名设置为

“lblShow”。

2）打开“dialog.cpp”源文件，引人“Student”类的头文件，代码如下：

#include 11student.h11 

3）在构造方法中实例化“Student”类，并完成对象的属性和方法的操作，代码如下：

Student *Stu = new Student(); 

stu一＞id = 1; 

stu一＞name= 11张三II;

stu一＞age = 16; 
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stu一＞sex= 1 男 I;

山一＞lblShow一＞setText(stu一＞Study());

4）设置完成 ， 运行效果如图3 5所示。

－噩噩圈……………·

I stt三正在学习

L一一一一一一一一一一一
国3-5 运行效果

实例分析 ： 类在使用前必须先实例化成一个对象，即语句“Student *Stu = new 

Student（）；”，这里“stu”就是被实例化的对象名，使用“对象名一＞属性”和“对象名一＞

方法”的方法对类中的属性和方法进行操作。最后，将返回值显示在“Label”控件中。

4. Qt申的构造万法

构造方法是在类的实例化的同时执行的方法，即是在“new 类名（）”的时候调用的方

法 ， 一般使用构造方法来对类的属性进行初始化。构造方法的特征如下：

1 ）构造方法不声明方法的返回值。

2）方法名和类名相同。

3）构造方法可以由系统自动创建，也可以由用户手动添加。

4）创建带有参数的构造方法，可以有效提高创建对象、 初始化属性的开发效率。

实例4 ： 重写 “Student”类中的构造方法，在构造方法中进行属性的初始化，并

在“dialog . cpp”中创建一个Student对象，对象的属性为学号即“2”，姓名为“李

四”， 年龄为“ 17”，性别为“男”。运行该对象的“Eat（）”方法，并将返回值显示在

“Label”控件上。操作步骤如下 ：

1 ）打开“student . h”类头文件， 在“public”区域重新声明构造方法，代码如下 ：

Student(int id, QString name，且t age, char sex) ; 

2）打开“student . cpp”类源文件， 写构造方法，代码如下 ：

Student: :Student(int id, QString name, int age, char sex){ 

this >id = id; 

this一＞name = name; 

this一＞age = age; 

this一＞sex = sex· 

3 ）打开“dialog . cpp”源、文件，实例化“Student” 类 ， 并执行 “Eat（）” 方法，将返
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回值显示在“Label”控件上，代码如下：

Student *Stu = new Student(2, 11 李四 II' 17' I 男 I ) ; 

山一＞lblShow一＞setText(stu->Study()); 

4）设置完成，运行效果如图3-6所示。

…ll!l!llmm……………·· 
李四正在吃饭．．．

」
圄3-6 运行效果

实例分析：在声明构造方法时应注意，构造方法不声明返回值，方法名与类同名

（区分大小写），并且“Student”类包含4个属性，因此构造方法声明为“Student(int

id, QString name, int age, char sex）；”。在写构造方法时应注意“this->id”是指本

类中的属性，而“id”指的是构造方法传进来的形式参数。类在实例化时将自动调用用

户自定义的构造方法，必须将4个参数按照定义的顺序依次传人。最后 ， 将返回值显示在

“Label”控件中。

f一回础E回~－i阴暗同~J-0-(3-0

1. 继承性

继承是一种利用已有的类，快速创建新类的机制，这里被继承的类称为父类（基 ．

类） ，得到继承的类称为子类。通过继承，子类将拥有父类的全部属性和方法。在Qt

中，类在声明时使用如下语法实现继承： “cla臼类名：public 父类名”。

在“Dialog”类中，如图 3-7所示，可以看到它继承了QDialog这个基类。

在本任务的操作中使用了“Dialog”类的“show（）”方法和“hide（）”方法。

然而，在“Dialog”类中并没有对这两个方法进行定义，说明这两个方法是在

该类的基类中定义的。若查找 “show（）”方法定义的位置，则可以在“dialog

一＞show(), ”中按住＜Ctrl＞键，在“show（）”的位置上单击鼠标左键，打开如图

3-8所示的头文件。

namespace Ui { 
class Dialog; 
} 
!class Dialog : public ~~~~，！~gJ I 
{ 

Q_OBJECT 

图3-7 “ Dialog＇’类继承自“QDialog”类
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回应E回噩噩噩翠皿皿孟..；：，.皿噩’咀匾画回皿－－－－－－－－－－

·国i2 SmartHome 
画 SmartHome.pro

， 国头文件

副 command.h
dialog.h 
dialog2.h 
po日x_qextserialport

qextserialbase.h 
q四tserialport h 
serialThread.h 

v 田 源文件
函 dialog.cpp
函 dialog2 .cpp
国 main.cpp

void update( const QRectit); 
void update( const QRegionli); 

void repaint (int x, int y, int w, int h); 
void repaint( const QRect &) ; 
v口id repaint( const QRegion & ) ; 

public Q._SLOTS: 
11 Widget management functions 

virtual void setVisible(bool visible); 

函 serialThread .cpp I .494 
· 四界面文件

i n line void setHidden( bool hidden) { setVisible( lhi1 
lifndef Q._WS川INCE

inline void 屉叫） { setVisible( true ); } 
lelse 

~ dialog.ui 
自 dialogZ. ui

·国资源

void show(); 
lend if 

inline void hide() { setVisible( false ); } 

圄3-8 “qwidget. h”头文件

这里发现这并不是“Dialog”类的基类“QDialog”，而是另外一个类

“QWidget”。按住＜ Ctrl＞键单击 “QDialog”进入“QDialog”类，如图 3-9所

示。可以看到.＂QDialog”也是一个继承子类，其基类为“QWidget”，也就是

说， “Dialog”类是“QWidget”类的子类的子类，当然也可以使用“QWidget ”

类的方法。

－→一

’脑 SmortH。”
战 SmartH。me.pro

， 国国 头文件
command.h 
dialog.h 

国 dial。g2. h
poslx_qextserialporL 
qextserlalbase.h 
qextserialp。rt h 
serlalThread.h 

’ 画面 却又件
函 dialog .cpp
凶 dialog2叩P
函 main.cpp
函 serlalThread .cpp

’国界面文件
i;/l' dialog.ui 
臼 d旧l。g2.ui

． 画 资源

2. 封装性

‘~且.－.... n回阳面．幅………………＿........＿.！.眶’丽而圃’回咱自由回－·••l-'-'41htali霄”既胃.

ιlass QPushButton; 
class QOialogPrivate; 

class Q_GUI_EXPO阳 ~~ola1il_gj : pub uc QWi句et

Q_OBJECT 
friend class QPushButton; 

Q_PROPERTY{ bool sizeGripEnabled READ isSizeGripEnabled 削
Q_PROPERTY{ bool modal READ isModal 回RITE setModal) 

public : “ explicit 匾蓝蓝QWidget •parent a 曲， Qt :: Wind川gs f = 
f ifdef QT3_SUPPORT 

QH SUPPORT_CONSTRUCTOR QOial。g（制idget ’parent, const th 
Qt ：：田ind帽Flags f ＝的；

l endif 
J也亟必｝；

enUtll DialogCode { Rejected, Accepted }; 

’A 咱俩＋ ,.-OC'lll ...，、 rnnct · 

国3-9 “qdialog.h”头文件

类的封装是指使用访问权限控制符对内部成员（属性和方法）进行一定的

护。封装的目的是增强安全性和简化编程。访问权限修饰符有“private ” （私有在

限）、 “ protected” （保护权限）、 “ public” （共有权限） 3种， 其对应的访问
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限见表3-1 。

表3斗 权限修饰符的访问权限

修饰符 当前类 子 类 其他类

P「1vate 允许 不允许 不允许

protected 允许 允许 不允许

public 允许 允许 允许

在本节实例中的“Student”对象中定义的4个属性和3个方法均为“public ”

修饰，因此在“Dialog”类中可以对其直接访问 ，若改为 “private”修饰，则不

能被“Dialog”访问。

3. 多态性

多态指某个对象在编译期和运行期是不同的数据形态。多态通常表现为：使用父类

的数据类型进行声明，但却创建子类的对象，这种方式也称为向上转型。向上转型后，

该对象不可再访问父类中没有声明的属性和方法，如果父类和子类同时写了一个方法，

则会调用子类的方法，其语法格式为： “父类类名对象名＝ new 子类类名（）”，如

项目中“Dialog”类是“QDialog”的子类，可以使用语句“QDialog *dialog = new 

Dialog（）”进行类的实例化。

E圄噩噩颤回E

1）打开项目“SmartHome”。右键单击该项目，在弹出的快捷菜单中选择“添加新

文件” 命令。创建一个“Qt设计师界面类

2）打开“dialog2.山”界面文件，设置如图3-10所示的界面效果。

图3－才O 界面效果
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其控件属性设置见表3-20

表3-2 控件的属性设置

Dialog2 （ 默认） 宽度： 800，高度： 480

Label lblBg 
X: 0, Y: 0 

宽度： 800，高度： 480

Push Button btnEn 
X : 740, Y: 420 

宽度： 60，高度： 60

3 ）设置“lblBg＂控件的背景和“bt口En”控件的边框背景，如图3一 11和图3一 12

所示。

~ 

添加资源 ，添力陈f变 ，添加颜色 ，添加字体

l>ackground-image: url(:/images/1background.jpg); J l>order斗mage: url(:/imag臼／enter.p吨），

有效样式亵 L二面二马

圄3-11 设置咄｜” 控件的背景:!I片 国3－才 2 设置、tnEn＇’控件的边框背景图片

4 ）右键单击“btnEn”控件，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，进入

“ dialog2. cpp”源文件。

5）由于要将该页面转人“Dialog”页面，因此先要引人“dialog.h”头文件。在顶

部输入“＃include "dialog. h11 ”。

6）在“btnEn”的“c且eked（）”槽方法中输入如下代码：

void Dialog2: : on_btnEn_clicked() 

QDialog *dialog = new Dialog(); I I实例化Dialog对象

dialog一＞show（）；／／显示Dialog页面

this->close() ; I I关闭当前页面

7）进入“main.cpp”主文件（程序的人口文件），将“Dialog2”页作为第一页

进行显示。先引人“dialog2.h”头文件，在顶部输入“＃include 11dialog2.h11 ”， 将

程序中原来的“Dialog w；”修改为“Dialog2 W；”。这样在程序启动的时候就会将
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“Dialog2”作为第一页进行显示了。

8）设计完成，运行测试。

任务2 实现避度条加载功能

E自露雷帽温·

本任务主要实现在程序中常见进度条的加载功能，如图 3一 13所示。当用户单

击“En”按钮时，进度条从0加载到 100 ，进度条每次加 1 ，并且在进度条的值为

10' 20, 30, 50, 60' 80 .• 100时用一个“Label”控件显示文字信息，并将字体设置为红色。

图3-13 进度条加载

“Label”控件显示内容见表3-3 。

表3-3 “ Label”控件显示的内窑

10% | 正在加载串口配置··

20% | 串口配置加载完成…··

30% | 正在加载界面配置…·－ －

50% | 界面配置加载完成··

60% | 正在初始化界面…·

80% | 界面初始化完成…·

100% | 进入系统中……

’－噩噩噩圄

使用循环语句进行进度条从0到 100的加载，在加载的过程中利用多分支语句对进度进

行判断，并在 “Label”控件中显示不同的内容。
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1. 多分支结构

多分支结构通过“switch·· ·case”语句来实现，其语法如下：

switch（变量）｛

case 值1:

语句块；

break; 

case 值2:

语句块$

break; 

case 值口：

语句块g

break; 

default: 

语句块z

break; 

与“if… else”语句不同的是， “if”语句的条件是通过关系表达式进行判断，而

“ switch··· case”是通过变量与值的比较进行判断，因此， “ switch· ·· case”语句只适用

于“等于”的情况，而且这里的变量数据类型必须为int型，若出现大于、小于的判断或

为非int型的变量的判断，则必须使用“r 语句来解决。

实例1 ： 命令解析器，运行效果如图3-14所示。有如下功能供用户选择： “ 1. 显示

全部记录” “2 . 查询登录记录” “3. 退出”。当用户在控制台输入1时，用户选择的功

能为显示全部记录；输入2时，用户选择的功能为查询登录记录；输入3时，用户选择的功

能为退出。

「…示全部…最退出
旺二二3 瞄翩翩面 显示全部记录

圄3-14 实例1运行效果
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创建一个“Command”项目，操作步骤如下 ：

1) 页面设计。打开“dialog.山”界面文件进行控件的设计，控件属性见表3-4。

表3-4 控件的属性设置

控 f牛类型 控件名 属性设置

QDialog Dialog 
宽度： 400，离度： 240

window Title：命令解析器

（默认）
text：请选择功能： 1. 显示全部记

Qlabel 
录 2. 查询登录记录 3. 退出

QLineEdit leGn 

QPushButton btnQd text：确定

Qlabel lblShow 

2）右键单击“btnQd＂按钮，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，在槽方法

中输入如下代码 ：

void Dialog: : on_btnQd_clicked() 

int gn ＝山一＞leGn一＞text(). toint(); 

switch(gn){ 

case 1 · 

山一＞lblShow一＞setText(11显示全部记录II);

break; 

case 2· 

山一＞lblShow一＞setText(11查询登录记录II);

break; 

case 0: 

this一＞clo民（）；

default: 

ui一＞lblShow一＞setText（＂没有该选项II);

break; 

实例分析：使用变量“gn”获取用户输入的功能编号，由于“switch· · ·case”语句中

的变量必须为int型，因此先要将“leGn”控件中的文本转为int型。用户单击“确定”按

钮后对输入的功能编号进行判断，在“lblShow”控件中显示对应功能。当用户输入的功

能编号不存在时， 则执行“defa吐t”区域内语句块的内容。
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2. 循环结构一一“fo「”循环语句

其语法如下：

for（表达式l E表达式2；表达式3){

语句块z

其中，表达式l为循环控制变量初始值，表达式2为循环控制条件，表达式3为循环一

次后循环控制变量的递增值。

实例2 ： 创建一个项目，其运行效果如图3-15所示，用户输入一个值，单击“累加”

按钮，将计算从1累加到这个值的和，并将结果显示在“Label”控件中。

输入一个值： 匹E二3

I 100以内的翻累加结果为5050

L一一一一一一一一一
圄3一才 5 实例2运行效果

创建一个“Sum”项目，操作步骤如下：

1 ） 页面设计。打开“dialog . ui”界面文件进行控件设计，控件属性见表3-5 。

表3一5 控件的属性设置

控件类型 控件名 属性设置

宽度： 400，高度： 240
ODialog Dialog 

window Title ：累加

Qlabel （默认） text：输入一个值

OLineEdit Le Val 

OPushButton btnlj text：累加

OLabel lblShow 

2）右键单击“btnLj”按钮，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，在槽方法中

输入如下代码：

void Dialog: : on._btnLj_clicked() 

int val ＝山一＞le_Val一＞text(). to Int() 1 

国t sum = O; 

for(int i=l 1i<=val;i++){ 
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sum += i; 

山一＞lblShow一＞setText(QString ：：口umber(sum));

实例分析：使用变量val获取文本框的值。使用变量sum记录累加的值。累加方式为

“ 1 +2＋…＋val”，因此设置循环初始值为“i= l ”，加到val截止，因此设置循环条件

为“i<=val”，循环每执行一次则i递增1 ，因此设置递增值为 “i＋＋”。循环每执行一

次即把i力日到sum中一次，因此语句块中执行“sum += i”。最后将累加值sum显示在

“Label” 1 控件中。

实例3 ： 创建一个项目，其运行效果如图3- 16所示，在“Label”控件中显示一组5行

10列的“＊”号。

r、

..,,._…· 
********** 
********** 
＊＊＊＊＊＊＊＊费肯

********** 
********** 

图3-16 实例3运行效果

创建一个“Print”项目，操作步骤如下：

1 ） 页面设计。打开“dialog . 山”界面文件进行控件设计，控件属性见表3-6 。

表3-6 控件的属性设置

ODialog Dialog 
window Title ：打印

OLabel lblShow 

2）创建项目，并按图3- 16所示进行界面设计，其中Label的控件名为“lblShow”。

3）在构造方法中输入如下代码、：

Dialog: :Dialog(QWidget *Parent) 

QDialog(parent), 

ui(new Ui : : Dialog) 

山一＞setupUi(this);

QString str = 11 11 ; 
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for( int i =0; i <5 ; i++ ){ 

for(int j=O;j<lO;j＋＋） 飞

str += i1*11; 

str 十二 11\n111

ui一＞lblShow一＞setText(str);

实例分析：由于代码直接运行，因此将其放人构造方法中。使用变量str记录要显示

的“＊”，要显示5行10列，设计外层循环5次以控制行

数，内层循环10次以控制每行显示的个数。内循环每执

行一次则str增加一个“＊”，而每执行一次外循环则str

增加一个回车符（飞n”）进行换行。最后将str的值显

示在“Label”控件中。

实例4 ： 创建一个项目，其运行效果如图3-17所

示，在“Label”控件中显示一组10行由“＊”构成的正

三角形。

操作步骤如下：

1 ）打开“Print”项目。

2）修改构造方法，代码如下：

Dialog: :Dialog(QWidget *parent) : 

QDialog(parent), 

山（new Ui: :Dialog) 

旧一＞setupUi(this);

QString str = II II ; 

for( int i =O ;i <5 ; i ++ ){ 

for( int j =0 ;j < =i ;j ++ ){ 

str += 11*11; 

str += i1 \n11; 

山一＞lblShow一＞setText(str);

* 
** 

*** 
**** 

***** 

图3-17 实例4运行效果

实例分析：本实例与实例外目似 ， 只是每行显示的“＊”号数量不同，第一行为1个 ，
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第二行为2个…，可以看出每行显示“＊”号的数量与行号是一样的。因此，在设置内循环

时，循环条件应为“j<=i”，即显示数量为当前的行号。最后将str的值显示在“Label”

控件中。

3. 循环结构一－ "while”循环语句

其语法如下：

while(bool表达式）｛

语句块E

当bool表达式为true时，执行语句块；否则退出循环。

实例5： 使用“while”循环完成实例2的功能。操作步骤如下：

1) 打开“Sum”项目。

2）右键单击“btnLj”按钮，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，在槽方法中

修改代码，具体如下 ：

void Dialog: : on_btnLj_clicked() 

int val ＝山一＞le_Val一＞text(). tolnt() ; 

int sum = 01 

int i = 1; 

while(i <=val){ 

sum += i1 

i++; 

ui一＞lblShow一＞setText(QString: : number( sum)); 

实例分析：本实例原理与实例2相似。但while语句只对循环条件进行判断，无法设置

明确的循环次数，因此， 需要先在while语句前声明循环次数变量并赋初始值，即“int i 

= 1”。在循环内部设置循环后i的递增值，即“i十＋”，最后将累加变量sum的值显示在

“Label”控件中。

4. 循环语句一一“do···while”循环语句

其语法如下：

do{ 

语句块；

}while(bool表达式） I 

一. 101 一



与“for”和“while”循环语句的不同是， “do···while”循环语句是先执行语句

块，后判断bool表达式，若值为true则继续循环，否则退出循环。

实例6： 使用“do .. ·while”循环完成实例2的功能。操作步骤如下：

1 ）打开“Sum”项目。

2）右键单击“btnLj”按钮，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，在槽方法中

修改代码，具体如下 ：

void Dialog: : on_btnLj_clicked() 

int val ＝山一＞le_Val一＞text(). tolnt(); 

int sum = O; 

int i = 1; 

do{ 

sum+= i; 

i++; 

}while(i<=val); 

U一＞lblShow一＞setText(QString: : number(sum)); 

实例分析：本实例原理与实例4原理基本一致，只是语法上有所区别， 需注意，在

“while”条件后面要加“；”号。

5. continue和b「eak关键字的使用

两条语句都常用于循环结构中，与“if”语句搭配使用以控制循环的执行。两者的区

别如下：

1) continue语句的作用是停止执行本次循环“continue”语句后的所有语句，强制进

人下一次循环。例如，显示10以内所有能被3整除的数，代码如下：

for(int i=l ;i<=lO; i++ ){ 

过（i%3 ! =O){ / I若i不能被3整除则执行

continue; 

qDebug()<<i; 

2) break 语句的作用是使程序终止本循环，执行循环后的指令。例如，找出 10以内第

一个能被3整除的数（不包括3本身），代码如下：

for(int i=4;i<=10;i++){ 
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if(i%3==0){/ I若i能被3整除则执行

qDebug()<<i; 

break; 

E画画噩目圆·
1）打开项目“SmartHome”，进入“dialog2. cpp”源文件。

2）对“btnEn”的“clicked”槽方法进行修改，代码如下：

void Dialog2: : on_btnEn_clicked() 

for(int i=O;i<=lOO ;i++ ){ 

ui一＞progressBar->set Value(i) ; 

switch(i){ 

ca臼 10 ：／／当进度为10%时

山一＞lblShow一＞setText(11正在加载串口配置…... II); 

break; 

case 20: 11当进度为20%时

出一＞lblShow一＞setText( 11 串口配置加载完成… ... II); 

break; 

case 30: I I当进度为30%时

ui一＞lblShow一＞setText( 11 正在加载界面配置.. • .. • II); 

break; 

case 50: 11当进度为50%时

ui一＞lblShow一＞setText( 11界面配置加载完成·…··”）；

break; 

case 60: 11当进度为60%时

ui一＞lblShow一＞setText(11正在初始化界面...... 11) ; 

break; 

case 80: 11当进度为80%时

山一＞lblShow一＞setText(11界面初始化完成. .. ... 11); 

break; 

case 100: I I当进度为100%时

山一＞lblShow一＞setText(11进入系统中...... 11); 
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break; 

sleep(l) ; I I系统休眠ls

QDialog *dialog = new Dialog() ; I I实例化Dialog对象

dialog一＞show（）；／／显示Dialog页面

this->close() 1 I I关闭当前页面

3）设计完成，运行测试。

任务3 实现用户注册和登录功能

E回露宿自噩

本任务使用SQLite数据库进行用户注册和登录功能的实现，如图3- 18所示。

圄3-18 用户注册和登录

1. 用户注册功能

界面初始状态不显示注册区域，单击“注册”按钮才显示注册区域。要求新用户必须

注册才能登录。注册数据保存到数据库“db.db”的“Login” 表中，其字段的属性见表

3-7 。
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表3-7 “ Login”表中的字~属性

字段名 字段类型 备 注

id Int 默认 主键、自增

user Varchar 20 用户名字段

passwd Varchar 20 密码字段

「egDT datetime 默认 注册时间字段

在注册界面上输入密码及确认密码时，密码显示为“＊”，单击“确定”按钮时

若注册成功，则弹出提示框注册成功，若失败， 则弹出对话框提示，当密码及确认密

码不一致时，则显示验证密码不一致 ， 具体情况如图3一 19所示。单击“关闭”按钮则

注册区域隐藏。

圄3-19 提示信息

2. 用户登录功能

要求在登录界面输入密码时，密码显示为“＊＂ ；用户输入账号和密码，单击“登

录” 按钮，若输入正确则进入“dialog2. ui”界面； 若账号、密码输入错误则弹出一个提

示框， 如图3-20所示。单击“退出”按钮则关闭系统。

图3-20 登录失败提示框

圄冒醒自量霜．

在前面内容的学习中，数据的存储使用的是变量的方式，存储的数据都放在内存中。

这种存储方式的最大问题在于不能长期保存数据，设备断电后数据就会丢失。而在本任务

中，要求长期保存用户的注册信息，这样就必须将数据保存在设备的外存中，使用数据库

技术就可以很好地完成这个任务。
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1. 数据库的概念

数据库（Database）是按照数据结构来组织、存储和管理数据的，建立在计算机存储

设备上的仓库。实际开发中使用的数据库几乎都是关系型的。关系型数据库是按照二维表

(Table）结构方式组织的数据集合， 二维表由行和列组成，表的行称为元组，列称为属

性，对表的操作称为关系运算，主要的关系运算有投影、选择、连接等。

数据库系统通常分为桌面型和网络型两类。

1 ）桌面型数据库系统是指只在本机运行、不与其他计算机交换数据的系统，常用于

小型信息管理系统，这类数据库系统常见的有Visual Fox:Pro 、 Acee部等。

2）网络型数据库系统是指能够通过计算机网络进行数据共享和交换的系统，常用于

构建较复杂的C/S （客户端／服务器端）结构或BIS （浏览器端／服务器端）结构的分布式

应用系统，这类数据库系统常见的有Oracle 、 Microsoft SQL Server等。

本书使用Qt提供的SQLite数据库，它小巧灵活，无须额外的安装和配置，是一种轻量

级的数据库。

2. 结构化查询语言SOL

结构化查询语言（Structured Query Language, SQL）是用于关系数据库操作的标

准语言，最早由Boyce和Chambedin在1974年提出， 1976年SQL开始应用于商品化关系

数据库管理系统， 1982年美国国家标准化组织（ANSI）确认SQL为数据库系统的工业标

准， 1986年ANSI公布了SQL的第一个标准x 3.135一 19860 随后，国际标准化组织ISO也

通过了这个标准，即SQL 86 。 1989年ANSI和ISO公布了经过增补和修改的SQL一切， 在
1992年推出的SQL-2中对语言表达式做了较大扩充， 1999年推出的SQL-3新增了对面向

对象的支持。目前，许多关系型数据库供应商都在自己的数据库中支持SQL语言。 SQL语

言由以下3部分组成：

1 ）数据定义语言（Data Description Language, DDL），用于执行数据库定义的任

务，对数据库及数据库中的各种对象进行创建、删除和修改等操作。数据库对象主要包括

表、默认约束、规则、视图、触发器和存储过程等。

2）数据库操纵语言（Data Manipulation Language, DML），用于操控数据库中的

各种对象以及检索和修改数据。

3）数据控制语言（Data Control Language, DCL），用于安全管理，确定哪些用

户可以查看或修改数据库中的数据。

SQL语言大约由40条语句组成，每条语句通常由一个谓词关键字开始，该谓词描述这

条语句要产生的动作，如“Create” “Select” “ Update”等，后面是一个或多个子句 ，

子句进一步指明对数据的作用条件、范围、方式等。
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3. 表

每个数据库文件可以包含多个表，表是关系数据库中最主要的数据库对象，它是用来

存储和操作数据的一种逻辑结构。表由行和列组成，因此也称为二维表。表3-8所示为一

个学生表。

表3-8 学尘表

严f'· 口5 姓 名 年 龄 专 1jjl 出生日期

2016001 张峰 17 计算机 1999/10/08 

2016002 王磊 17 机电 1999/09/10 

2016003 李林 16 计算机 2000/05/09 

2015001 周凡 18 会计 1998/11/20 

2015002 刘艺 17 机电 1999/01/13 

每个表都有一个名字，以标志该表。如表3-8的名字是学生表，它共有5列，每一列

也都有一个名字，描述学生某一方面的信息。每个表由若干行组成，表的第一行为各列标

题， 其余各行都是数据。在该表中分别描述了4位同学的信息。下面介绍表中元素的定义。

1 ） 记录（Record）：数据表中的一行数据被称为一个记录。表也可以称为记录的集

合。 如表3-7中共有4条记录。

2）宇段（Filed）：表中的每列就是一个字段，也叫属性。如表3-8 中包括“学

号” “姓名” “专业” “出生日期” “年龄” 5个字段。字段包括字段名、字段数据类

型、字段长度和是否为关键字等属性。其中，字段名是该字段的标识：宇段存储数据的类

型， 如整形、文本型、时间日期型等；宇段长度为该字段存储数据的最大长度。

3）关键字 （Primary Key）：指表中能唯一标识一条记录的字段或字段组合，也称

为主键。每一个数据表有且仅有一个关键字。如表3-8中的“学号”宇段能唯一标识一条

记录，可作为主键。

4. SQLite的常用操作

由于SQLite是Qt内置的数据库，因此可以进入命令提示符下直接对数据库进行操作，

进入命令提示符的快捷键为＜Ctrl+A＞。

1 ）创建数据库，语法为“sq且te3 I存储路径／数据库名”。

实例1 ： 在桌面上创建一个名为“db .db”的数据库，代码如下：

sqlite3 /home/zdd／桌面／db.db

由于当前SQLite的版本为SQLite 3，因此使用sqlite3的指令， “ .db”是SQLite数

据库文件的扩展名。输入完成后，进入SQL命令提示符界面，如图3一2 1所示。但并没

有在桌面上创建“db.db”的数据库文件。只有在数据库中建表后才能进行数据库文件

的创建。
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圄3-21 SQL命令提示符界面

2）创建数据表，语法为“create table 表名 （字段名 l 字段描述， 宇段名2，字段
描述…）”。

实例2： 创建一个表名为“student”的表，其宇段的属性见表3-9 。

表3-9 student袤的字段属性

!J' 段名 字段 ：类型 字段长度 是否为H理

id （学号） varcha「 20 是

name （姓名｝ var char 20 否

age （军龄 l int （ 默认 l 否

professional （专业） varchar 20 否

birthday （出生日期） date （默认） 否

在SQL命令提示符界面输入如下代码：

create table student (id varchar(20) primary key , name varchar(20) , age int 

, professional varchar(20) , birthday date); 

varchar是一种短字符的数据类型，最大可支持255个字符，若字符数超过255 ，则

需使用char型数据类型，每输人一条SQL指令需要使用分号作为结束符，否则无法结束

该指令。在表创建完成后可使用.table指令查看该表是否创建成功，如图3-22所示。

图3一22 查看表是否创建成功

3）向表中插入记录，语法为“i口sert into 表名（字段名 1 ， 宇段名2，…） values 

（数据l ，数据2，…）；”。当插入的记录为所有字段时，语法可简化为“insert into表

名values （数据1 ，数据2，…）；”。

实例3： 完成表3-8的数据输入。
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在SQL命令提示符界面输入如下代码：

insert into student values (' 2016001 1 , 1 张峰 I'}7' I 计算机 I, 1 1999-10一08 ' ); 

insert into student values ( ' 2016002 ' , ＇王磊 I ' 17' I 机电 I, 11999一09-10 I); 

in臼rt into student values (' 2016003 1 , ＇李林 I' 16, I 计算机 I, 1 2000-05一09' ); 

M臼rt into student values ( '2015001' , ＇ 周凡 I ' 18, I 会计 I, 11998-11-201); 

insert into student values ( '20150021 ， ＇ 刘艺 I' 17' I 机电 I, 11999-01一13' ); 

插入的数据顺序一定要与字段顺序一一对应。对于字符型和时间日期型的字段，其

ili应使用单引号进行标注。

4）简单查询表的记录，语法为“select 字段l,

字段2… from 表名［where 条件］”。

实例4：查询student表中的所有记录。

在SQL命令提示符界面输入如下代码：

回:lect * from student 1 

显示结果如图3-23所示。

-…-----mill 
怀qlite> select • from student; I 
~ 0160011 哝峰 1171 计回帆 11999-10-0s I 
~ 0160021 王 ii. 11 7 I trl 电 11999-09-10 I 
~ 0160031 李林 1101 i十同机 12000 0s 09 I 
~ 01500 1 1 陆｜凡 11 B I 会计 1 1 998- 1 1-20 I 
~ 0150021 支付艺 1171 州电 11999 01 13 I 
, __ ，、＋－~ • • 

图3-23 运行效果

当要查询记录的所有字段信息时，字段项部分可以简化为“♂号。

实例5：查询student表中学号为“2016001”的记录。

在SQL命令提示符界面输入如下代码：

select * from student where id = 120160011 1 

显示结果如图3-24所示。

：？件（F) 编辑（E) 宣言（V) 搜素（S) 古生精（T) 帮助（H)

zddeubuntu: S sqli te3 :home' zdd ／；全盘］ .!db. db 
SOLl te ve 『s1on 3 6.16 
Ente r 们 help" fo 『 instructions

Enter SOL statements terminated with a "; 
sqllte selec 飞禽 f rom student >ihere id'· 2016 日 01 ＇’

20160 自 1 ；年岭 1171 计国 4月 11qgg 10 0'3 

圄3-24 运行效果

判断条件的运算符有“＝” “ !=” “＞”和“＜”等。当有多个条件时，使用关系

运算符“AND”或“OR”进行连接。
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Qt提供的Qtsql模块实现了对数据库的访问，同时提供了一套与平台和具体所用数据

库均无关的调用接口。此模块为不同层次的用户提供了不同的、丰富的数据库操作类。

例如，对于习惯使用SQL语法的用户， QSqlQuery类提供了直接执行任意SQL语句并处

理返回结果的方法；而对于习惯使用较高层数据库接口、避免使用SQL语句的用户，

QSqlTable Model类和QSq1Relationa1 Ta bleModel类则提供了合适的抽象。

实例6 ： 创建一个项目 “SQLiteTest”，进行SQLite数据库的连接。操作步骤如下：

1 ）创建项目“SQLiteTest”。

2）在项目文件“SQLiteT臼t.pr。”中添加如下代码：

QT+= sql 

3 ）在“main.cpp”主文件中设置中文编码方式，代码略。

4）打开“dialog.cpp”源文件，引人库文件，代码如下：

#include 11QSqlDatabase11 

#include 11QDebug11 

5 ）在构造方法中进行数据库的连接，代码如下：

QSqlDatabase db = QSqlDatabase: :addDatabase(11QSQLITE11)1／／添加数据库类型

为SQLITE 

db. setData baseN ame( 11 db. db 11) 1 I I设置数据库名为db .db

if( db. open()){ 

qDebug()<<11数据库打开成功H ; 

}else{ 

qDebug()<<11数据库打开失败II;

6）操作完成，运行后在“应用程序输出”窗口中显示“数据库打开成功’＼表示数

据己创建完成并打开。

“ addData base（）”方法的参数为数据库的驱动名称。常用驱动有： QDB 2 (IBM 

DB 2 ）、 QMYSQL (MySQL ）、 QODBC (SQL Server ）、 QSQLITE (SQ Lite 3 

以上的版本）。进行数据库连接时，可以使用“setHostName( QString）”方法设

置数据库主机名，使用“setDatabaseN ame( QString）”方法设置数据库名， 使用

“set User Name( QString）＇’方法设置数据库用户名，使用“setPassword (QString）” 方

法设置数据库密码。数据库打开后，会在项目的构建目录中自动生成数据库文件。
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实例7：创建一个表名为“student”的表，其字段属性见表3-8。并且在该表中插入

一条记录：学号为“2016001”，姓名为“张峰”，年龄为“17”，年级为“2016级”，

出生日期为“1999-10一08”。操作步骤如下：

1 ）在“dialog.cpp”源、文件中引人库文件，代码如下：

#include 11QSqlQuery11 

2）在构造方法中，打开数据库代码，在其后面添加如下代码：

QSqlQuery query; I I创建一个SQL语句对象

QString sql = 11create table student (id varchar(20) primary key , name 

varchar(20) , age int , grade varchar(20) , birthday date); 11; I /SQL语句

081 ); II I 

if(query .exec(sql)){ / I执行SQL语句

qDebug()< < 11数据表创建成功 II;

}else{ 

qDebug()<<11数据表创建失败II;

sql = 11insert into student values (' 20160011, 1 张峰 1,17, 12016级 I, 11999一10一

过（query. exec(sql)){/ I执行SQL语句

qDebug()<<11数据插人成功 II;

}else{ 

qDebug()<<11数据插入失败II;

3 ）操作完成，运行后在“应用程序输出”窗口中显示“数据表创建成功”和“数据

插入成功’＼

“ QSqlQuery query”指令创建了一个QSqlQuery对象。 QtSql模块中的

QSqlQuery类提供了一个执行SQL语句的接口，并且可以遍历执行的返回结果集。使用

“exec( QString）”方法执行SQL语句，并返回执行结果。

［在完实施 .＞，＇：叮叮叮哥

1 ）打开项目“SmartHome”。右键单击该项目，在弹出的快捷菜单中选择“添加新

文件” 命令。创建一个“Qt设计师界面类”，类名为“Dialog3”。

一. 111 .一



一一一一一 ·笛能家居系统开发

2）打开“dialog3. ui”界面文件，设置如图3-18所示的界面效果，其控件属性设置

见表3-10。

表3－才O 控件的属性设置

榨件类型 控件名

Dialog2 （默认）

Label lblBg 

Label （默认）

Line Edit le Username 

Label （默认）

LineEdit le Pwd 

Push Button btnlogi 「1

Push Button btnExit 

Push Button btnReg 

Widget wdReg 

Label ( wdReg容器内） （默认）

LineEdit ( wdReg容器内） le RUsername 

Label ( wdReg容器内） （默认）

LineEdit ( wdReg容器内） le RPwd 

Label ( wdReg容器内） （默认）

LineEdit ( wdReg容器内） le RPwd 2 

Push Button ( wdReg容器内 ） btnlnsert 

Push Button ( wdReg容器内） btnClose 

3）在项目文件“SQLiteT臼t.pr。”中添加如下代码：

QT+= sql 

属付 i呈 'li

宽度： 800，高度： 480 

X: 0, Y: 0 

宽度： 800，高度： 480 

text：账号

text：密码

EchoMode · Password 

text：登录

text：退出

text：注册

X: 20, Y: 290 

宽度： 250，高度： 160

text：账号

text：密码

EchoMode: Passwo「d

text：确认密码

EchoMode · Password 

text：确定

text：关闭

4）在“dialog3. cpp”源文件中引人库文件和必要的头文件，代码如下：

#include 11dialog2.h11 

＃江1clude 11 QSqlDatabase11 

#include 11QSqlQuery11 

#include 11 QMessageBox11 

#include 11 QDateTime11 

QMessageBox是Qt提供的消息对话框类，用于对用户的操作以对话框的形式进行

提示。常用的消息对话框有Information信息对话框、 Warning警告对话框、 Question询

问对话框等。这些对话框的使用方法类似，下面以Information信息框为例讲解其使用

方法。

从Qt的API中可以看到其语法格式为：

static StandardButton QMessageBox: : information (QWidget *Parent, 
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const QString & title, const QString & text, StandardButtons buttons = Ok, 

StandardButton defaultButton = NoButto日）；

首先该方法是以static关键词修饰的一个静态方法，可以通过类名的方式直接访问。

然后再来看一下该方法的参数：第l个参数是“parent”，即指出它的父控件，一般设置

为this （该页本身）或NULL （无父控件）；第2个参数是“title”，即对话框的标题：第

3个参数是 “text”，是对话框要提示的内容 E 第4个参数是“buttons”，表示要显示的按

钮，默认情况下只显示一个“Ok”按钮，若要显示多个按钮，则可以使用“｜”运算符进

行连接， 如QMessageBox:: YesiQMessageBox: : No，则表示显示“Yes”和“N。”两个

按钮，常用的按钮还有Close （关闭）、 Abort （忽略）、 Retry （重试）等；第5个参数为

系统默认选择的按钮。

5）在构造方法中设置“wdReg”控件的初始化状态并打开数据库和创建表，代码

如下：

ui一＞wdReg一＞setVisible(false）； ／／设置注册页面不可见

QSqlDatabase db = QSqlDatabase: :addDatabase(11QSQLITE11)1 ／／设置数据库类型

为SQLITE 

db. setData baseN ame( 11 db. db 11) 1 I I设置数据库名

db.open（）； ／／打开数据库

QSqlQuery query; 

QString sql = "create table if not exists Login (id integer primary key 

autoincrement, user varchar(20), passwd varchar(20), regDT datetime) 11 ; 

query. exec(sql); I I 若表不存在，则创建Login表

6）进入“dialog3. ui”界面文件，右键单击“btnReg”按钮，在弹出的快捷菜单中

选择 “转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码：

void Dialog3 : : on....btnReg_clicked() 

山一＞wdReg一＞setVisible( true); I I设置注册页面可见

7）进入“dialog3.山”界面文件，右键单击“btnlnsert”按钮，在弹出的快捷菜单中

选择 “转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码：

void Dialog3 : : on....btnlnsert_clicked() 

if(ui一＞le_R U sername一＞text(). isEmpty()llui一＞le_RPwd一＞text(). isEmpty()llui一

>le_RPwι2一＞text() . isEmpty() ){ I I若输人的信息不完整

QMessageBox: : warning(NULL, 11注册失败II, II请完善注册信息II);
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return; 

过（ui一＞le_RPwd一＞text(). trimmed() ! =ui一＞le_RPwd_2一＞text(). trimmed（））｛ ／／若

两次密码输入不一致

QMessageBox: : waming(NULL, 11注册失败11, II 验证密码不一致”）；

return; 

QSqlQuery query; 

QString sql = 11 select count(*) from Login where user 
RUsemame一＞text()+ II I II ; 

query. exec(sql); I I查询账户数量
query. next(); 

if( query. value(O). toint() ! =O){/ I若数量不为0

QMe臼ageBox: :waming(NULL, 11注册失败11, II用户己存在II);

return; 

i 11+ui一＞le_

sql = 11 insert into Login values (null, 1 11 +ui一＞ le_R U sername一

>text()+ II I ' I II +ui一＞le_RPwd一＞text()+ II I ' I ”+QDateTime: : currentDateTime(). 
toString( 11 Y1巾y-MM-dd HH:mm：回11)+11 I )11; 

过（query . exec（问l)){

QMessageBox: : information(NULL, 11注册成功 II, II用户注册成功H

8）进人“dialog3. ui”界面文件，右键单击“btnClose”按钮，在弹出的快捷菜单中

选择“转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码 ：
void Dialog3: : on__btnClose_clicked() 

山一＞wdReg一＞setVisible(false), I I隐藏注册页面

9 ） 进人“dialog3. ui”界面文件，右键单击“bt口Exit”按钮，在弹出的快捷菜单中

选择“转到槽”命令，在槽方法中加入如下代码 ：

void Dialog3: : on__btnExit_clicked() 

this->close() ; I I关闭系统
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10）进人“dialog3. ui”界面文件，右键单击“btnLogin”按钮，在弹出的快捷菜单

中选择“转到槽”命令，在槽方法中加入如下代码 ：

void Dialog3: : on_btnLog扛LClicked()

if(ui一＞le_U semame一＞text(). isEmpty() l lui一＞le_Pwd一＞text() . isEmpty()) {/I若登

录信息不完整

QMessageBox: : waming(NULL, 11登录失败II, II请完善登录信息II);

return; 

QSqlQuery query; 

QString sql = 11 select count(*) from Login where user= 1 11 +ui一＞le_

Usemame一＞text()+111 and passwd=111 ＋叫一＞le一Pwd一＞text()+111 11 1 

query . exec(sql) ; I I查询输入账户和密码的用户数量

query. next(); 

if(query . value(O) . tolnt()==O）｛／／若数量为O

QMessageBox: : wa口山ig(NULL, II登录失败II, II密码或用户名错误II);

return; 

QDialog *dialog2 = new Dialog2(); I I进入Dialog2页面

dialog2一＞show();

this一＞close(),

11 ）修改主文件“main.cpp”，设置启动默认页面为Dialog3 o 首先引人头文件

“# include 11 dialog3 . h 11 ”，再将程序中原来的“Dialog w；＂修改为“Dialog2 W; ”。

12）设计完成，运行测试。

任务4 实现用户列表功能

｜任务描述二可节节宵节喇

本任务进行用户列表功能的实现，如图3 25所示。单击界面中的“用户列表”按
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钮，显示用户列表，列表具体要求为：表头显示“账号” “密码”和“注册时间”； 当查

询的记录数超过3条时，进行分页显示，单击“上一页”和“下一页”按钮，可以翻页。

单击“关闭”按钮则隐藏该区域。单击“导出文件”按钮，将用户列表中的数据以文件形

式导出，文件名为“user . doc”。

圄3-25 项目运行效果

~ 
1. select语旬的高级应用

select语句的标准语法如下：

select 字段列表 from ｛表名｝ [where 条件］［group by 分组字段］ [order by 排序字

段］［且mit 起始记录号，显示记录数］

1 ) “宇段列表”中除了可以使用表中的字段，还可以使用聚合函数。常用的聚合函

数见表3-11 。

表3-1 才 常用的聚合函数

| 函数名 i 说明
Avg 求组中的平均值

求组中的项数，返回int型的整数

求项中最大值

求项中最小值

返回表达式中所有值的和

返回给定表达式中所有值的统计方差

Count 

阳
－h－M
一
阳实例1 ：显示student表中的记录数。

代码： “select count(*) from student：”，运行结果： 5 。
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实例2： 显示student表中最大的学生年龄。

代码： “select max(age) from student；”，运行结果： 180

2) “where 条件”子句。

① where条件子句的运算符有： “=” （等于 ）、 “>” （大于）、 “<” （小

于） 、 “>=” （大于等于）、 飞＝” （小于等于）、 “<>” （不等于）。

实例3：显示student表中不是计算机专业的学生信息。

代码： “select * from student where professional<> 1 计算机 1 户，运行结果如图

3-26所示。

20150011帆 1181制 119川 2日 ｜I"'"" I叫 171阳 11… 10
20150021 剖艺 1171 帆电 11999 01-13 

圄3-26 实例3运行结果

② 范围运算符 “between· · · and”指定了要搜索的一个闭区间。

实例4 ： 显示student表中出生年份在1999年的学生信息。

代码： “ select * from student where birthday between 1 1999-01-011 and 

1 1999- 12-31 1 ：”，运行结果如图3-27所示。

120160011 啸’辈 11 7 I叫 11999 10 08 
2 日 160021 王 /.i, 1171 州电 11999-09-10
20150021 主 1.i 艺 1171 机电 11999 01 13 

国3-27 实例4运行结果

③ 连接运算符“and”和“or”用于进行两个条件的关联。

实例5 ： 显示student表中机电和会计专业的学生信息。

代码： “select * from student where professional= 1 机电 1 or professional= 1 会

计 I ；”，运行结果如图3 28所示。Ir. 60021 主扣 I . 7 I t片
2 1:i. :. O O . I I 击 l ~＇ I . 2. ! -'..; I~ ! . 99:'. -’‘- 2 I) 
2 0 . : 0 0 2 i ；＇兰 i ’＇！ FEfl.1 9c,1？－ γ － • 3 

国3-28 实例5运行结果

④ 且ke运算符检验一个包含字符串数据的宇段值是否匹配一个指定模式，常用于模糊

查询，使用通配符“%”表示一串字符。

实例6 ： 显示student表中姓李的学生信息。

代码： “select * from student where name 血也 1 李%1 ；”，运行结果如图3-29所示。

［ηte …………h a .: 
sql 工 te s 号 lect ' f··or st,.1dent \·ihe•·e 门 ar'e like 'l 也！：

2.:i·i:.01:1~1 l ” I . i:.11- i,i 刊 11000-0:.-0'}

圈3-29 实例6运行结果
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3) “ group by 分组字段”子句指明了按照哪几个字段来分组，其后最多可以带1 0

个字段，排序优先级按从左到右的顺序排列。

实例7：显示student表中各专业的学生数。

代码 ： “select professional, count(*) from student group by professional ；” ，运

行结果如图3-30所示。

ji，＂ ~f：二丁 ＜： e l_e,:tη·ofe" ＜：二O「
，·、 E :1 

圄3-30 实例7运行结果

4) “ order by 排序字段”子句可按一个或多个（最多16个） 字段排序查询结果，可

以是升序（ASC），也可以是降序（DESC），默认是升序排序。

实例8 : ~守student表按学生出生日期的降序进行排序。

代码： “ select * from student order by birthday desc ；＂， 运行结果如图3-31

所示。

! sql＿二h s el_ e :: t · • -- o "' t 吃、 l归吁。叶e·－ 川口二’一 t'1r!,'J/ ries :: I 
！； ρ f 〔可卢？ ' ' .. ' • ',; ι － • '.' ,_' ,_, - ::·' - i＿飞·－ I 
！ 气－.·. •. ＇→~ ' ' , I 

l 」＇－＇ 1:-'.' '-' : !- Fi • · .. · ' ' "', .; •:1 •\:, I 

! ~ >:1 川斗士；4 • _I ft! • , •:• :- •:• ρ | 
! 2 •:• : （＇』； l ；二： l ，，，；二•＞：可’ 7 I 
[L 0.: 0 ::1 i i<:i ;:-0 i ;:, i ·•飞产： 'f ：斗 1.:- I 
sql1te 门 ｜

图3-31 实例8运行结果

5) “limit 起始记录号，显示记录数”子句可进行部分记录的查询， 查询的范围为从

起始记录号开始，到起始记录号＋显示记录数为止。该语句常用于进行分页显示的操作。

实例9：显示student表的第2～4条记录。

代码 ： “ select * from student limit 1 , 3 ；”，运行结果如图3-32所示。

1rte 咒le:: t 于币 1川：； l
2 (1' i:d）~） 2 I 士／.， ! ；川’阳J : • 1;,1;,1;,. 01?. (i 

~~：， 6(i0'.ll 斗’ i . 1:. i ' - ": c ! 11:· 1:1 (1 . (1 : ..[’ 9
2 0. 5 0 日’！ Ir. I G~ I ·_ ::; I -;:.: i ~ I . 9 11 ::. · . . · 2 o 

图3-32 实例9运行结果

2. Qt中的 “Table V iew，，控件

在Qt中，通常使用“Item Views，，控件组中的“Table View，， 控件进行SQLITE数据

列表的显示，如图3-33所示。
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一亨号 十『生石…一再一？一ii--,-i!品!iii－－丁

口~画了 丁丽一「币一一一！再汇1高石五1
叫…－－－－一－………，＿…………………”………－ ＿，…一－……一…」
2 !2016002 1王嚣 ;17 i机电 : 1999-09-10 i 
王马也面3…·t李i…一－－1；~~－－～｛……1~生a：一’国画：肖；o?.J

r4;io1s句1 1周凡 毛 Ti a -- -- ： 会计

l句却15~归 一J塑主 …一！ ii‘一一一」机f丰－－…且雪勾＿－些才Ll::l 
主孚2辛丰＝卢’…咱－白叫卢…－－哈－－”－ 甲｛』辛二＝且＝二＝ι且二 、F ～h ……一…一｝｝句叫_JI_;) 

圄3-33 Table View显示数据列表

在 “： Table View，，控件上，通过加载“QStandardltemModel ” （基本元素模

型）的方式，进行数据的显示。因此，在进行数据显示前，先要声明和实例化一个

“ QStandardI temModel”对象，方法为： “ QStandarditemModel *model = new 

QStandardI temModel（）户。常用的QStandardItemModel类的方法如下：

1) void setColumnCount(int），设置显示列数。例如， “ model一＞

setColumnCount(5）；”，表示设置显示5列数据。

2) void setHeaderData(int section, Qt: : Orientation orientation, const 

QVariant &value），设置表头数据。 “section”为设置第几位元素， “orientation”为

设置位置， 一般为“Qt:: Horizontal" （表头设置在行）。 “value”表示显示的表头数

据。 例如， “model-> setHeaderData(O, Qt: : Horizontal, 11学号 II ）；”表示设置第1列表头

为“学号”。

3) void setitem(int row, int column, QStandarditem *item），设置显示内

容 。 “row” 表示行号， “column”表示列号， “item”表示要显示的元素。例如，

“model-> setitem( 0, 0, new QStandardI tem（“20 1 600 1 ”））；” 表示设置第0行第0列的数

据为2016001 。

4) bool removeRows(int row, int count ） ， 移除多行数据。 “row”表示移除

开始的行号， “count” 表示移除行的数量，如“model- >removeRows ( 0, model-

>rowCount（））；” 表示从第O行开始，数量为model的行数，即移除所有行。

实例10：使用“Table View，，控件显示student表的数据，如图3-33所示，单击“显

示数据库”按钮，显示所有数据，单击“清空列表”按钮，则清空＂Table View，，控件

的所有数据。

新建项目“Student”，操作步骤如下：

1) 在项目文件夹中新建Debug文件夹并将数据库文件“db .db” 复制到该文件夹中。

设置项目构建目录指向Debug文件夹。

2）页面设计。打开“dialog. ui”界面文件进行控件设计，其控件属性见表3-12 。
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表3-12 控件的属性设置

控件类型 控件名 属性设置

ODialog Dialog 宽度： 530，高度： 300

OTableView TvStu 

QPushButton btnShow text：显示数据库

OPushButton btnClea「 text ： 清空列表

3）在项目文件“Student.pr。”中添加如下代码： “ QT +=sql”。设置在“main.

cpp”主文件中设置编码格式为“UTF-8”，方法略。

4）在“dialog.h” 头文件中引人“QStandardItemModel” 头文件 ， 并在 “public”

区域内声明一个该对象的引用变量，代码如下：

QStandardI temModel *model; 

5 ）在“dialog.cpp”源文件中引人必要的库文件，代码如下：

#include 11QSqlDatabase11 

#include "QSqlQuery11 

6）在构造方法中加人如下代码：

model= new QStandardltemModel(); I I实例化QStandardItemModel对象

model一＞setColumnCount(5); I I设置显示列数为5

／／设置表头

model一＞setHeaderData(O,Qt: :Horizontal, 11学号II);

model->setHeaderData( 1, Qt: : Horizontal, 11 姓名 II);

model一＞setHeaderData(2, Qt: : Horizontal, 11年龄II) I 

model- >setHeaderData(3, Qt: : Horizontal, 11专业II);

model 一＞setHeaderData(4,Qt: :Horizontal, 11 出生日期 II) I 

山一＞tvStu一＞setModel(model) 1 I / Table View控件加载model模式

QSqlDatabase db = QSqlDatabase: :addDatabase(11QSQLITE11); 

db. setData baseN ame( 11 db. db 11) 1 

db.open(); 

7）打开“dialog. ui”界面文件，右键单击“btnShow”按钮，在弹出的快捷菜单中

选择“转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码：

void Dialog: : on_btnShow _clicked() 

QSqlQuery query; 

QString sql = 11 select * from student 11 1 

query. exec(sql); I I查询student表中的所有记录
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出t row= 01 

while(query .next（））｛ ／／将记录的内容显示在Table View控件中

model->set! tem(row, 0, new QStandardI tern( query. value( 0). toString())) 1 

model－＞臼tltem(row, l ,new QStandardltem(query. value(l). toString())) 1 

model->setI tem(row, 2, new QStandarditem( query. value(2). toString())) 1 

model->setltem(row, 3, new QStandardltem(query. value(3). toString())); 

model->setltem(row, 4, new QStandardltem(query. value( 4). toString())); 

row++1 

8 ）打开“dialog . 山”界面文件，右键单击“btnClear”按钮，在弹出的快捷菜单中

选择 “转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码 ：

void Dialog: :OILbtnClear• clicked() 

model->removeRows(O, model->row Count()) 1 

实例分析 ： 查询至IJstudent表中的数据后，通过循环的方式对表中的记录进行读取。

循环条件“query. next（）”是指将当前指针下移一行，若下移后本行指针不为空（即本行

有记录），则返回为true，循环继续E 若本行指针为空，则返回false，跳出当前循环。

3. Qt申文件的操作

Qt提供了QFile类来进行文件处理：使用QFileinfo类获取文件的信息：为了更方便地

读写文本文件， Qt还提了QTextStream类：使用QFileDialog类，可以利用对话框的方式

设置文件的打开或保存路径。下面就分别介绍一下这些类的用法。

l) QFile类，继承自QIODevice类，是一个操作文件的输入／输出设备。 QFile是用来

读写二进制文件和文本文件的输人／输出设备。

① QFile类的实例化。

• 在使用QFile类之前先将其引人文件中，代码为“＃include "QF让e11 ”。

• 实例化QFile类，方法为 ： “ QFile file(path) 1 ”， path为指定的文件路径，该路

径可以手动输入，也可通过QFileDialog对话框获取。

② QFile类的常用方法。

• “ bool open(OpenMode flags）”：打开文件。参数“OpenMode flags，，为文件

的操作权限，常用的有“R臼d臼印” （只读权限）、 “Wri以)nly” （只写权限）

和“R四dWrite” （读写权限）。例如， “血e. open( QFile: : R!臼dα市）：”。

一. 121 .一



一一一一一 · 笛能家居系统开发

• “void close（）”：关闭文件。例如， “file . close（）；”。

• “bool flush（）；” ： 刷新文件。例如， “file. flush() ；”。

2) QFilelnf o类，用于获得文件的信息，如获取文件名、扩展名、文件大小等。

① QFilelnfo类的实例化。

• 在使用QFileinfo类之前先将其引人文件中，代码为“＃include " QF让elnfo＂”。

• 实例化QFileinfo类，方法为“QF让elnfo info(file）；”，其中file是由QFile实例化

的一个文件类对象。

② QFilelnfo类的常用方法。

• “QString fileName（）” ： 获取文件名。例如， “ info. fileN ame（）；” 。

• “ QString path（）”：获取文件路径。例如， “info.path（）；” 。

• “QString suffix（）” ： 获取文件扩展名。例如， “ info. suffix（）；” 。

• “qint64 size（）” ： 获取文件大小。例如， “ info. size() ; ＇’ 。

3) QTextStream类，该类提供了使用QIODevice读写文本的基本功能。 QTextStream

使用流操作符，可以方便地读写单词、行和数字。

① QTextStream类的实例化。

· 在使用 QTextStream类之前先将其引人文件中，代码为 “ ＃ in clude

11QTextStream11 ”。

• 实例化QTextStream类，方法为“QTextStream stream(&file）；”，其中file是由

QFile实例化的一个文件类对象。

② QTextStream类的常用方法

• “QString readLine(qint64 maxlen = 0）”： 读取文件的一行，同时将行指针下

移一行。参数“maxlen”表示文本的最大长度。例如， “stream. readLine(); ＇’。

• “bool atEnd（）”：判断该行是否为文件的最后一行。 例如， “stream. atEnd（）； ”。

• 文件的写人， 直接使用“stream＜＜字符串”的形式。

4) QFileDialog类，使用该类可以调用当前系统的文件对话框，如“打开” 或“保

存” 等，从而获取用户选择的文件路径。由于该类调用对话框基本都是静态方法， 因此使

用时不用进行实例化。

① QFileDialog类的常用方法。

· “static QString getOpenF让eName ( QWidget *parent = 0, const QString 

& caption = QString(), const QString &dir = QString(), const QString &filter = 

QString(), QString *SelectedFilter = 0, Options options = 0 )”: “打开文件”对

话框，第1个参数parent，用于指定父组件：第2个参数caption ， 是对话框的标题，第3

个参数dir，是对话框显示时默认打开的目录；第4个参数filter ， 是对话框的扩展名过滤

器； 多个文件使用空格分隔：如使用“Image Files(*. jpg *. png）”就让它只能显示扩
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展名是 .jpg或 .png的文件：多个过滤使用两个分号分隔：如果需要使用多个过滤器，

则使用飞 J 进行分隔，如“JPEG Files(*.jpg); ;PNG Files(*.png）”；第5个参数

selected Filter，是默认选择的过滤器；第6个参数options，是对话框的一些参数设定，

如只显示文件夹等，它的取值是QFileDialog: : Option，每个选项可以使用“｜”运算组

合起来。 另外， Qt提供了getOpenFileNa mes（）方法以选择多个文件，其返回值是一个

QStringList 。

( “static QString getSaveFileName ( QWidget *parent = 0, const QString 

&caption = QString(), const QString &dir = QString(), const QString &filter = 

QString(); QString *SelectedFilter = 0, Options options = 0 )”: “保存文件”对话

框。参数同文件打开对话框。

实例11 ：给实例 10添加文件导出和导人的功能，界面如图3-33所示。单击“导出文

件” 按钮，可将student表中的数据以TXT文件格式导出，单击“导人文件”按钮，可将

文件数据导人并显示在“tvStu”控件中。

操作步骤如下：

1 ）打开“dialog.cpp”，引人头文件，代码如下：

# include 11QFileDialog11 

#include 11QFile11 

#include 11QTextStream11 

2）右键单击“btnExport”按钮，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令，在槽方

法中加人如下代码：

void Dialog: : OILbtnExport_clicked() 

QString fileName = QFileDialog : :getSaveFileName(NULL, 11 文件另存为

11 , 1111 ,tr(11Config Files (* . txt)11 ））； ／／弹出“文件另存为”对话框，设置存储路径和文件名

if (!fileName . isNull（））／／若文件名合法

QFile f让e(fileName);

file.open(QFile : :ReadWrite)1 ／／以读写权限打开文件

QTextStream stream(&file); I I对文件设置文本流操作

QSqlQuery query; 

QString sql = 11 select * from student 11 ; 

query. exec(sql); I I查询student表中的所有记录

int row = O; 

while(query . next（）） ｛／／将数据库数据以流的方式存人文件中
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stream<<query. value(O). t0String()+11, 11+query. value(l). t0String()+11, 11+query . 

value(2). toString()+ 11, 11 +query. value(3). toString()+ 11, 11 +query. value(4). 

toString()+ II \ n II ; 

row++; 

file. close() ; I I关闭文件

3）右键单击“btnlmport”按钮，在弹出的快捷菜单中选择“转到槽”命令， 在槽方

法中加入如下代码 ：

void Dialog: : on_btnlmport_clicked() 

QString fileName = QFileDialog: :getOpenFileName(NULL, 11 打开文件

11, 1111, tr(11 Config F且臼（＊ .txt)11 ））；／／弹出“打开文件”对话框，设置打开路径和文件名

江（ ! fileN ame . isN lill ()){/I若文件名合法

QFile file(fileName); 

file.open(QFile: :ReadWrite）； ／／以读写权限打开文件

QTextStream stream(&file); I I对文件设置文本流操作

int row = O; 

while(!stream.atEnd（））｛ ／／若不是文件的末尾

QString str = stream. readLine() ; I I读取一行数据

QStringList list = str. split（”， 11 ）； ／／以“，”为分隔符分隔字符串

／／在TableView控件中显示数据

model->setltem(row, 0, new QStandardltem(list. at( 0))); 

model >setltem(row, l , new QStandardltem(list. at(l))); 

model->setltem(row, 2, new QStandardl tem(list. at(2))) 1 

model->setltem(row, 3, new QStandardl tem(list. at( 3))) ; 

model->setltem(row, 4 ，日ew QStandardltem（且st. at(4))); 

row++; 

file. close(); I I关闭文件
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国目3 实蓝窜能家居软件系统的高强功能

QStringList类是字符串列表类，它是QList类的一个子类，类似于一个字符串数

组，可以利用下标对列表元素进行操作。

1 . QStringList类的实例化

1 ）在使用QStringList类之前应先将其引人文件中，方法为在“ .cpp”文件中加人

代码“＃include 11QStringList11 ”。

2）实例化QStringList类，实例化的方法为 ： “ QStringList list 1 ”或使用指针方

式： “QStringList *list = new QStringList（）；”。

2. Qstring List类包含许多方法可以便于对字符串列表的操作。常用的方法如下：

1) “ void QList<T>: :append(const QList<T> &t）”，在字符串列表的最后添

加一个QString元素，如“list . append( 11a11 ）；”。

2) “void QList<T>: :insert(int i, const T &t）”，在字符串的某个位置插人一

个QString元素，如“list. insert ( 0, 11b 11) 1” 

3) “ void QList<T>: : removeAt(int i）”，删除某个位置的字符串元素，如

“且st . removeA t( 0）；”。

4) “ int QList<T>: :indexOf(const T &t, int from）”，获取某个字符串在列表

中的位置，如“且st. indexOf( 11 a叭”。

5) “ T &QList<T>: :at(int i)" ，获取某个位置的字符串，如“口st.at(O）；”。

4）设计完成，导出文件如图3-34所示。

| ……flil g叫1t I 

命恤打开， a保存 母 、电制

口 student.txt X 
自16腑，耐；11;i:惜现， 1999-18-88
2816882，王A.17，机电， 1999－的－18
1816881，擎林， 16，计算机， 2809-95·的
2’15091 ，周凡， 18.会计， 1998- 11 - 28
2815882 , :tl疤， 17 ，机电， 1999 01 n 

纯文本， ！！ 制表符宽度日， i 行 T ’ 列， 插入

圄3一34 导出文件

项目分析：导出文件时，先使用“文件另存为”对话框获取文件的保存路径，使用

“QFile”类的“open（）”方法将文件以读写权限的方式打开，使用“QTextStream”类

的对象将数据以“学号，姓名，年龄，专业，出生日期”的方式写人文件，每条记录之间

使用“＼n”转义字符进行换行，最后关闭文件。导人文件时，使用“打开文件”对话框

获取文件的路径，文件打开后依次读取每一行数据，将每行数据以“，”为分隔符保存在

QStringList型列表中，再分别对列表中的数据进行读取，最后关闭文件。
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1 ）打开项目“SmartHome”，进入“dialog. ui”界面文件。

2）按图3-25所示修改用户登录界面，控件属性设置见表3一13 。

表3-13 控件的属性设置

控｛牛类型 控件名 属性设置

Push Button btnlist text：用户列表

Widget wdlist 
X: 515, Y: 10 

宽度： 280，高度： 180

Table View ( wdlist容器内 ） tvlist 

Push Button ( wdlist容器内） btnPrePage text：上一页

Push Button ( wdlist容器内） btnNextPage text：下一页

Push Button ( wdlist容器内 ） btnClose_1 text：关闭

Push Button ( wdlist容器内 ） btnExport text：导出文件

3) “用户列表”按钮功能的实现

①在“dialog3.h” 头文件中引人“QStandardItemModel”头文件，并在“public”

区域内声明一个该对象的引用变量，代码如下 ：

QStandarditemModel *model; 

②打开“dialog3. cpp”源文件，设置两个分页相关的全局变量，代码如下：

int user Count = 0 1 I I用户数量

int currentPage = 0; I I当前页号

③接任务3的构造方法，加人如下代码 ：

sql = 11select count(*) from Login111 

query. exec(sql); 

query. next(); 

userCount = query. value(O) . toint(); 

U一＞wdList->setVisible(false); I I设置列表页面不可见

model = new QStandarditemModel(); 

model->setColumnCount(3) 1 

model->setHeaderData( 0, Qt : : Horizontal, 11账号II);

model->setHeaderData(l ,Qt : :Horizontal, 11密码 II) I 

model->setHeaderData(2,Qt : :Horizontal, 11注册时间 II) I 

国一＞tvList->setModel(model) 1 \ ＼初始化“tvList”控件

④打开“dialog3. 旧” 界面文件，右键单击“btnList”按钮，在弹出的快捷菜单中选

择“转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码 ： ·
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void Dialog3 : : on.._btnList一clicked()

ui一＞wdList一＞setVisible( true) 1 

currentPage = 01 

过（userCount>3){

顶曰3 实现自能家居软件系统的高级功能

ui一＞btnNextPage一＞setEnabled(true);

QSqlQuery query 1 

QString sql = 11 select * from Login limit 0, 311 1 

query. exec(sql) 1 

int row = 01 

while(que叮.next()) {

model- >setltem(row, 0, new QStandarditem( query. value( 1). toString())); 

model->setltem(row, 1 , new QStandarditem(query. value(2). toString())); 

model->setltem(row ,2,new QStandardltem(query. value(3). toString())); 

row++, 

4) “上一页”按钮功能的实现。右键单击“btnPrePage”按钮，在弹出的快捷菜单

中选择 “转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码 ：

void Dialog3: : on.._btnPrePage_clicked() 

currentPage一一；

model- >removeRows( 0, model->row Count()); I I移除所有行

山一＞btnNextPage一＞setEnabled(true) 1 

if( currentPage==O) { 

ui一＞btnPrePage一＞setEnabled(false); 

QSqlQuery query 1 

QString sql 

arg(currentPage*3); 

query. exec(sql); 

int row = 01 

while(query .next()){ 

QString(l'select * from Login limit %1,311). 
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model->setltem(row, 0, new QStandardltem(query. value( 1). toString())), 

model->setltem(row, l, new QStandardltem(query. value(2). toString())) 1 

model->setltem(row, 2, new QStandardltem(query. value(3). toString())) 1 

row++; 

5) “下一页”按钮功能的实现。右键单击“btnNextPage”按钮，在弹出的快捷菜

单中选择“转到槽”命令，在槽方法中加入如下代码 ：

void Dialog3: : on__btnNextPage_clicked() 

currentPage++; 

model->removeRows( 0, model->rowCount()) 1 I I移除所有行
山一＞btnPrePage一＞setEnabled(true) 1 

if((currentPage+ 1)*3>=userCount){ 

时一＞btnNextPage一＞setEnabled(false);

QSqlQuery query; 

QString sql 

arg(currentPage*3); 

query. exec(sql); 

int row = O; 

while( query . next()){ 

QString( 11 select * from Login limit % 1, 3" ) . 

model->setitem(row , 0, new QStandardltem( query. value( 1) . toString())) 1 

model->setl tem(row, 1 , new QStandardltem(query. value(2). toString())) 1 

model一＞setItem(row, 2, new QStandarditem( query. value(3). toString())) 1 

row++; 

的 “关闭”按钮功能的实现。右键单击“btnClose_l”按钮，在弹出的快捷菜单中

选择“转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码：

void Dialog3: : on__btn Close_Lclicked() 

山一＞wdList一＞setVisible(false) 1 

7) “导出文件”按钮功能的实现。

①在“dialog3. cpp”源文件中引人库文件，代码如下：
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#include 11QFile11 

#include 11QTextStream11 

#include 11QFileDialog11 

顶目3 实现自能家居软件系统的离组功能噩噩噩 ！ 一一一一一

② 在“dialog3. ui”界面文件中，右键单击“btnExport”按钮，在弹出的快捷菜单

中选择 “转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码 ：

void Dialog3: : on._btnExport_clicked() 

QString fileName = QFileDialog: :getSaveFileName(NULL, 11 导出文件

”, 11 11 , tr(" Config Files ( *. txt）”）），／／弹出“导出文件”对话框，设置文件路径
过（ ! fileN ame. isEmpty() ){ 

QFile file(fileName); 

file.open(QFile: :ReadWrite); 

QTextStream stream(&f且e);

QSqlQuery query, 

QString sql = 11select * from Login" 1 

query. exec(sql); 

int row = O; 

while( query. next()){ 

stream<<query. value(O). toString()+",”+query. value( 1). 

toString()+ 11 , 11 +query. value(2). toString()+ 11 , 11 +query. value(3). toString()+ 11\n11 1 

row++, 

file . close() 1 

QMessageBox: : information(NULL, 1 导出成功 II' II 文件导出成功 II) I 

8）设计完成，运行测试。

任务5 实现用户密码修改末日删除功能

本任务进行用户密码的修改和删除功能的实现，如图3-35所示。
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圄3-35 项目运行效果

用户单击“修改密码”按钮时弹出密码修改页面，正确输入账号、旧密码及新密码 ，

单击“修改”按钮显示修改成功（账号和密码将在数据库中更新） ；当输入的账号不存在

或旧密码输入错误时将显示对应的提示信息，如图3-36所示。

@ 无业t

圄圈圃

国3-36 密码修改页面提示信息

用户单击“删除用户”按钮时弹出用户删除页面，正确输入账号和密码后，单击 “删

除”按钮显示账户删除成功（同时更新数据库）；当输入的账号不存在或密码输入错误时

将显示对应的提示信息，如图3-37所示。

圄3-37 用户删除页面提示信息

1 ）修改记录的SQL语句，语法为“update 表名 set 字段l＝值 ， 字段2＝值…［where

条件］”， 当语句中没有“where”条件时，将修改所有记录的对应字段值。
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实例1：修改student表中王磊的出生日期为2000 01 -20，年龄为16。

代码： “ update student set birthday= 12000-01-20 1 , age= 16 where name= 

1 王磊 1 ：”，代码执行后查询student表中的记录，运行结果如图3-38所示，王磊信息

己更改。

1,1,m•T:''':·.q::mr;, ... • i ,:,.. ' '; : '' .~ .』 l I· •• ·:: 

图3-38 实例1运行效果

2）删除记录的SQL语句，语法为 “delete from 表名［where 条件］”，当语句中没

有“where”条件时将清空表中所有的记录。

实例2： 删除student表中王磊的记录。

代码 ： “ delete from student where name= 1 王磊 I ；”，代码执行后查询student表

中的记录，运行结果如图3-39所示，王磊的记录已删除。

sql 口号 5号le ct 奋 ’俨0户 5 吃 J 「le 寸吃 I | 
c i} ＂·户已 ' !· j '; • - ' - " ' ' υι5 ，飞 户： I 
''·' 1 卢川？ ·~ " " - ' ' i 户..·.:· ρτ 川口 I 
也口 -11>1 '" ', 亏 - '·'· . , I 

' ' 

2 (• 1 户户； l ; ·: : , j '" ·:•;' I 

圄3-39 实例2运行结果

至此，己将数据库的增、删、查、改的基本语句学习完成，下面将通过一个“手机通

讯录” 的实例，对数据库的相关操作进行总结。

综合实例：制作一个简单的手机通讯恙，能够实现联系人的添加、修改、删除查询操作。

创建一个项目“Contact”，操作步骤如下：

( 1 ）页面设计

1) “dialog. 山” （联系人列表）页面的设计，如图3-40所示。

…-•Ill-…………… 
+ 

句
町
m

阳

h
P
R

圄3-40 联系人列表页面

控件属性设置见表3-14。
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表3－才4 控件属性设置1

控件类型 控件名 属性设置

ODialog Dialog 
宽度： 240，高度： 320

window Title：通讯录

Olabel l 默认） text：所有联系人

OPush Button btnAdd text: +, Flat: true 

Oline Edit leSearch text: +, alignment: Ot ::AlignCenter 

OPush Button btnSearch text：嫂， Flat, true 

QPush Button btnCancel text：取消， Flat: true 

Olist Widget lwlist 

2) “dialog2.旧” （添加联系人）页面的设计，如图3-41所示。----取消 完成

联系人 「

亡
法律头像

图3-41 添加联系人页面

控件属性设置见表3一15 。

表3-15 控件属性设置2

控｛牛类型 控 f牛名 属性设置

ODialog Dialog2 
宽度： 240，高度： 320 

window Title：添加联系人

OLineEdit leUser 
text：联系人， alignment:

阳t :AlignCenter 

Oline Edit lePhone 
text：孚机号， alignment;

陆t : :AlignCenter

OPush Button btnCancel text ：取消， Flat: t「ue

OPush Button btnOk text：完成， Flat, true 

Qlabel （默认） text：选择头像

OPush Button bin Brow text：浏览

X: 40, Y: 140 

Ola be I lblShow 宽度： 150，高度： 150

text：空

3) “dialog3. 山” （联系人信息）页面的设计，如图3-42所示。
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··皿温－……
〈所有联系人 巅’

辛辛 叫
手机号

15115213369 

创建时间

2016-12-0& 05:55:20 

圄3-42 联系人信息页面

控件属性设置见表3-16 。

表3-16 控件属性设置3

控件类型 控件名 ！ 属性设置

QDialog Dialog3 
宽度： 240，高度： 320

window Titl e：联系人信息

QPush Button btnAll text : ＜所有联系人， Flat: true 

OPush Button bin Edit text：编辑， Flat: t「ue

X: 10, Y: 10 

Qlabel lblShow 宽度： 60，高度： 60

text：空

Qlabel I bl User text：空

Qlabel （默认） text：手机号

OLabel I bl Phone text：空

Qlabel （默认） text：创建时间

Qlabel lb I Date text：空

4) “dialog4. 山” （编辑联系人）页面的设计，如图3-43所示。

…~……· 思i自 保障

Andy 

! 15115213369 」
C-＂电也寸士？牛~－

选择头像

j罕
跚除联系人

圄3-43 编辑联系人页面

控件属性设置见表3一17 。
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表3- 1 7 控件属性设置4

控｛牛类型 控件名 属性 i~ 董

QDialog Dialog4 宽度： 240，离度： 320

QPush Button btnCancel text：取消， Flat: true 

QPush Button btnSave text ：保存， Flat: true 

OLabel I bl User text：空

QLineEdit lePhone text：空

Qlabel ｛默认 l text：选择头像

QPush Button btnBrow text：浏览

X: 40, Y: 130 
Qlabel lblShow 宽度： 150，高度： 150

text：空

QPush Button btnDel text：删除联系人， Flat: true 

(2）数据库的设计与创建

1 ）设计一个contact表保存联系人的信息，其宇段的属性见表3一18 。

表3－才 8 contact表的字段属性

字段名 字段类型

id 1ntege「

user （联系人） varchar 

phone （手机号） va「char

imgPath （头像路径） varchar 

createTime （创建时间） datetime 

2）在“rnain.cpp”主文件中加人如下代码：

#include 11QTextCodec11 

#include 11QSqlDatabase11 

#include 11QSqlQuery11 

int rnain(int argc, char *argv[]) 

QApplication a(argc, argv); 

字段长度 是否主键

默认 是

20 否

20 否

50 否

默认 否

QTextCodec: :setCodecForCStrings(QTextCodec: :codecForNarne(11UTF-811))1 

QSqlDatabase db = QSqlDatabase : :addDatabase(11QSQLITE11)1 

db . setData baseN arne( 11 db . db 11) 1 

db . open(); 

QSqlQuery query; 

QString sql = 11create table if not exists contact (id integer primary key 

autoincrernent, user varchar(20), phone varchar(20), irngPath varchar(50), createTime 

datetirne)111 
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que叩. exec(sql); 

Dialog W; 

w.show(); 

return a . exec(); 

( 3）添加联系人页面功能的实现

顶臼3 实现自能象居软件系统的离组功能

1 ）为“联系人”和“手机号”文本框添加“获取焦点”和“失去焦点”事件，当文

本框控件为编辑状态（焦点）时，文本框变为空值；失去焦点后，若文本框控件为空，则

文本框值变回原状态。操作步骤如下：

① 打开“dialog2.h＂头文件，在“private slots”区域声明事件过滤器的方法，代

码如下：

bool eventFilter(QObject *, QEvent *); 

② 打开“dialog2. cpp＂头文件，在构造方法中，为“leUser”和“lePhone”添加事

件过滤器，代码如下：

山一＞leUser->installEventFilter( this) ; 

山一＞lePhone一＞installEventFilter(this);

③ 自定义事件过滤器方法，代码如下：

bool Dialog2: :eventFilter(QObject *O, QEvent *e){ 

if(e一＞type()==QEvent: :Focusin){/ I当控件事件为获取焦点时

过（o >o bjectN ame()== 11 le User 11 ＆＆山一＞leUser一＞text（）＝＝＂联系人＂）｛／／若

控件为leUser并且文本为“联系人”时

叫一＞leUser一＞clear();

过（o->obj优tName()== 11lePhone11 ＆＆山一＞lePhone一＞text（）＝＝＂手机号＂）｛／／

若控件为lePhone并且文本为“手机号”时

山一＞lePhone一＞clear(),

过（e一＞type()==QEvent: : FocusOut){ I I当控件事件为失去焦点时

过（。一＞objectN ame()== 11 le User 11 ){ 

过（山一＞leUser->text().isEmpty（））｛／／若leUser文本为空

ui一＞leUser->setText( 11联系人II);
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过（o一＞objectN arneO== 11lePhone11) { 

if（山一＞lePhone一＞text() . isErnpty()) {/I若lePhone文本为空

山一＞lePhone一＞setText( 11 手机号叮；

return QDialog: : eventF且ter(o,e);

代码分析：由于QLine Edit控件本身没有获取和失去焦点的槽方法，因此，必须利用

控件安装事件过滤器的方法进行事件监听，方法参数中“QObject”为对象类，指被监昕

监听的控件， “QEvent”为事件类，指被监昕的事件。当控件将听到“Focusin” （获取

焦点）或“FocusOut” （失去焦点）时进行相应操作。

2) “浏览”按钮功能的实现。通过单击“浏览”按钮，打开“选择头像”对话框，

用户进行头像选择并上传，同时将头像在“lblShow”控件中显示。操作步骤如下：

①在“dialog2.h”头文件中的 “public”区域内声明fileNarne属性存放上传后的文

件名，代码如下：

QString fileN arne; 

②在“dialog2. cpp”源文件中引人相应的库文件，代码如下：

#include 11QDateTirne11 

#include 11QFile11 

#include 11QFileDialog11 

#include 11Qirnage11 

#include 11QPixrnap11 

#include 11QFilelnfo11 

③打开“dialog2 . ui”界面文件，右键单击“btnBrow”控件，在弹出的快捷菜单中

选择“转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码：

void Dialog2: : on_btnBrow _clicked() 

QString path = QFileDialog:: getOpenFileNarne(NULL, 11 选择头像

11, 11tr(Irnages ( *. png *. brnp * .jpg *. t过＊ .GIF ))11 ）；／／“选择头像”对话框获取图片文

件路径

过（！ path. isErnpty()) { 

QFile file(path); 

QFilelnfo info(file); I I通过QFileinfo获取文件信息
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过（info.size()>SOOOO）｛／／若文件大于50KB

QMessageBox: : warning(NULL, 11导人失败II, II 图片太大II);

return, 

QString suf = info. s时fix（）；／／获取文件扩展名

fileN ame = QString( 11 . /Image/% 1 . %211). arg(random()). arg(suf); I I设置

保存文件的路径及文件名

file. copy(fileN ame) ; I I复制文件至存放目录

Qlmage *image = new Qlmage(); 

image一＞load(fileName）；／／获取图片文件

Qlmage *imageScale = new Qlmage() ; 

*imageScale = image一＞scaled(150, 150, Qt: : KeepAspectRatio) 1 I I图

) t拉伸
山一＞lblShow一＞setPixmap(QPixmap: : fromlmage( *imageScale)) 1 I I显示

图片

代码分析：利用文件打开窗口将头像图片的路径存人path变量中，使用QFile类将

其实例化为文件对象file，再使用QFilelnfo类将文件实例化为文件信息对象info ，通过

“size（）”方法对文件的大小进行限制，用户只能上传小于50KB的图像文件。在构造目

录中创建“Image”文件夹用于存放用户上传的头像，对于用户上传的文件以“随机数

＋源文件扩展名”的方式进行命名 ，使用file对象的“copy（）”方法将原文件以新文件名

的方式存人“Image”文件夹中。最后，将上传的图片在“lblShow”控件中显示，使用

“scaled（）”亦法对图片进行拉伸。

3) “完成”按钮功能的实现。用户单击“完成”按钮，将输入的信息保存至数据库

中，同时返回列表页面。操作步骤如下：

①在“dialog2. cpp”源、文件中引人相应的库文件，代码如下：

#include 11QRegExp11 

#include 11dialog.h11 

正则表达式是对字符串操作的一种逻辑公式，即使用一些特定的字符组合成一个

“规则”字符串，再利用这个“规则”进行目标字符串的验证、查找、分割等操作，这

个“规则”字符串被称为正则表达式。绝大多数程序设计语言都提供对正则表达式的支

持。 Qt中使用QRegExp类对正则表达式进行操作。
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1. 正则表这茸的写、

正则表达式的常用表示方法和匹配的目标字符串见表3-19 。

表3-19 正则表达式的常用表示方法

正则表达式中的字符 匹配目标字符串中的字符

a a 

abc abc 

[abc] a, b, c中的任意一个字符

[a-zA-Z] 一个英文字符

\d 一个数字

\w 一个字符

\s 一个空白字符

任意一个字符

(ab)? ab字符出现过0次或1次

(ab)* ab字符出现过0次或多次

(ab)+ ab字符出现过1次或多次

(ab)(2} ab字符出现过2次

(ab)(2,4} ab字符出现过2次或4次

2. QRegExp类的使用

(1) QRegExp类的实例化

a）在使用QRegExp类之前应先将其引人文件中，方法为在“ .cpp”文件中加人代

码“＃include 11QRegExp11 ”。

b）实例化QRegExp类，实例化的方法为： “ QRegExp reg(QString exp) 1 ＂， 其

中参数“exp”为正则表达式。例如， “ QRegExp reg( 11 ＼白 II ）！”。

(2) QRegExp类的常用方法

“ bool exactMatch(const QString &str）”：对目标文本与正则表达式进行匹配，

若匹配成功则返回true，否则返回false。例如， “ re. exactMatch( 11 12311) 

为true。

②打开“dialog2. ui”界面文件，右键单击“btnOk”控件，在弹出的快捷菜单中选

择“转到槽”命令，在槽方法中加入如下代码：

void Dialog2: : on__btnOk_clicked() 

QRegExp re( 11 1 口， 5,8]\\d { 9}11 ）； ／／使用正则表达式判断手机号格式

过（ ! re. exactMatch( ui一＞lePhone一＞text())){

QMessageBox: : waηling(NULL, 11 添加失败”， II手机号格式错误！”）：

return; 
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QSqlQuery query; 

QString sql = 11select count(*) from contact where user= 111+ui一＞leUser一

> text()+11111; 

query. exec(sql); I I判断联系人是否存在

query. next(); 

if(query . value(O). toint() ! =O){ 

QMessageBox: : waming(NULL, 11添加失败II, II 己存在的联系 II);

return; 

sql = 11 insert into contact values (null, ＇”＋山一＞leUser->text()+11 1, 111 十ui­

>lePhone一＞text()+11 1, 111+this一＞fileName+111, 111+QDateTime: :currentDateTime(). 

toString( 11 yyyy-MM-dd HH: mm：白11)+11 I )11; 

query. exec(sql); I I保存联系人

QMessageBox: :information(NULL, 11添加成功 11, II联系人己添加 II) ;

QDialog *dialog = new Dialog() ; 

dialog一＞show();

this一＞close();

代码分析：首先，使用正则表达式判断用户输人的手机号格式是否正确。然后，通过

查询数据库中联系人的数量判断该联系人是否存在。最后，使用insert语句将联系人信息

存人数据库中，并返回至用户列表窗口。

4) “取消”按钮功能的实现，用户通过单击 “取消” 按钮 ， 直接返回列表页面。在

飞itnCan臼l”控件的槽方法中加入如下代码：

void Dialog2: : on._btnCanceLclicked() 

QDialog *dialog = new Dialog(); 

dialog一＞show();

this一＞close();

(4）联系人列表页面功能的实现

1 ）联系人列表显示功能的实现。在 “lwList”控件中显示已添加用户的名字。单击

用户名可进人“Dialog3”联系人信息页面。操作步骤如下 ：

① 在“dialog . cpp”源文件中引人必要的库文件和头文件， 代码如下 ：
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#include 11dialog2 .h11 

#include 11 dialog3 . h 11 

#include 11QSqlQuery11 

#include 11QMessageBox11 

②在构造方法中初始化“lwList”控件 ， 代码如下：

QSqlQuery query; 

QString sql = 11 select * from contact order by id desc 11 1 

query. exec(sql); 

while( query . next()){ 

ui一＞lwList一＞addltem(query . value(l). toString()); 

代码分析 ： 将表中所有记录按id降序进行查询，使用“lwList”控件的“addltem（）”

方法将记录的User宇段进行显示。

③在“dialog . ui”界面文件中右键单击“lwList”控件，在弹出的快捷菜单中选择

“转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码：

void Dialog: : OQ」wList_itemClicked(QListWidgetltem *item) 

Dialog3 *dialog3 = new Dialog3(item一＞text());

dialog3一＞show（）；、

this一＞hide();

代码分析 ： 使用“lwList”的“item Clicked（）”方法进行对用户单击列表控件的响

应。由于要打开对应的联系人信息 ， 因此这里将单击的联系人文本“item一＞text（） ”

以构造方法的形式传人“Dialog3”页面。这时，需要对“Dialog3”页面构造方法的参

数进行修改 ： 将“dialog3 . h”头文件的构造方法声明改为“explicit Dialog3.(QString 

user, QWidget *parent = 0 ）；＇’，将“ dialog3. cpp”源文件构造方法名改为

“ Dialog3 : :Dialog3(QString user,QWidget * parent）…”。

2）搜索功能的实现。用户在“leSearch”中输入要搜索的用户名或用户名的一部

分，单击“搜”按钮，在“lwList”控件中显示搜索结果列表，单击“取消”按钮 ，

“lwList”控件返回初始状态。操作步骤如下：

①为“搜索”文本框添加“获取焦点”和“失去焦点”事件，方法略。自定义事件

监听方法，在“dialog.cpp”源文件中加人如下代码：

bool Dialog : :eventFilter(QObject *O, QEvent 吨）｛

过（e一＞type()==QEvent: : Focusln) { 
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if(ui一＞leSearch一＞text()==11搜索11){

山一＞leSearch一＞clear();

过（e一＞type()==QEvent: : FocusOut){ 

过（山一＞leSearch一＞text() . isEmpty()) { 

山一＞leSearch一＞setText(11搜索II);

return QDialog: : eventFilter(o, e); 

② 在“dialog. ui”界面文件中右键单击“btnSearch”控件，在弹出的快捷菜单中选

择 “转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码 ：

void Dialog: : on_btnSearclLclicked() 

山一＞lwList->clear();/I清空列表数据

QSqlQuery query; 

QString sql = 11 select * from contact where user like 1 % 11 ＋山一＞leSearch­

>text()+ 11%1 order by id desc 11 ; I I模糊查询

query .exec(sql); 

while( query.口ext()){

ui一＞lwList一＞addltem(query. value(l). toString()); 

代码分析：现将“lwList”控件列表数据清空，再使用模糊查询的方式对用户名字段

进行查询，将查询结果在“lwList”控件中显示。

③ 在“dialog. ui”界面文件中右键单击“btnCancel”控件，在弹出的快捷菜单中选

择 “转到槽”命令，在槽方法中加入如下代码 ：

void Dialog: : on_btn CanceLclicked() 

山一＞lwList->clear（）；／／清空lwList列表

QSqlQuery query; 

QString sql = 11 select * from contact order by id desc 11 ; 

query. exec(sql); I I查询contact表中的所有记录
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while( query. next()){ 

U一＞lwList->addltem(query. value(l). toString()); 

3) “btnAdd”按钮功能的实现。通过单击“btnAdd”按钮，进入添加联系人页

面。在“btnAdd”控件的槽方法中加人如下代码：

void Dialog: : on.....btnAdd_clicked() 

QDialog *dialog2 = new Dialog2() 1 

dialog2一＞show()1

this->close() ; 

(5 ）联系人信息页面功能的实现

1 ）联系人信息的显示。在页面中显示联系人、手机号、 头像和创建时间的信息。操

作步骤如下：

① 在“dialog3 .h”头文件的“public”区域声明声明fileName属性以存储联系人姓

名，代码如下：

QString user; 

② 在“dialog3. cpp”源文件中，引人必要的库文件和头文件，代码如下：

#include 11dialog.h11 

#include 11QSqlQuery11 

#include 11dialog4.h11 

#include 11Qlmage11 

#include 11QPixmap11 

③ 在构造方法中进行联系人信息的显示，代码如下：

this->user = user 1 

QSqlQuery query 1 

QString sql = 11select * from contact where user= 1 11+this一＞user+11111;

query. exec(sql); 

query.next(); 

Qlmage *image = new Qlmage(); 

image一＞load(query . value(3). toString()); 

Qlmage *imageScale = new Qlmage(); 

*imageScale = image一＞scaled(60, 60, Qt: : KeepAspectRatio); 

时一＞lblShow一＞setPixmap(QPixmap: : from Image( *imageScale)); 

ui一＞lblUser一＞setText(query. value(l) . toString()); 
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山一＞lblPhone一＞臼tText(query. value(2). toString()); 

山一＞lblDate一＞setText(query. value(4). toString()); 

代码分析：利用“Dialog”页面传人的参数“user”对contact表进行查找，找到user

对应的联系人信息，将其显示在对应的控件上。

2 ) “编辑”按钮功能的实现，单击“编辑”按钮，根据该联系人的信息进入

“Dialog4”编辑联系人页面。操作步骤如下：

① 修改“dialog4 . h”头文件中“public” 区域的构造方法，代码如下：

explicit Dialog4(QString user,QWidget *Parent = O); 

② 修改“dialog4 . cpp”源文件中的构造方法参数，代码如下 ：

Dialog4:: Dialog4(QString user, QWidget *Parent):·· 

③ 打开“dialog3. ui”界面文件，右键单击“btnEdit” 控件，在弹出的快捷菜单中

选择 “转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码：

void Dialog3: : on_btnEdit_clicked() 

Dialog4 *dialog4 = new Dialog4(this一＞user);

dialog4一＞show();

this一＞close();

3) “所有联系人”按钮功能的实现，单击“所有联系人”按钮将返回联系人列表页

面。在 “btnAll”控件的槽方法中加人如下代码：

void Dialog3: : on_btnAlLclicked() 

QDialog *dialog = new Dialog() ; 

dialog一＞show()1

this一＞close();

( 6）编辑联系人页面功能的实现

1 ）联系人信息的显示。在页面中显示联系人、 手机号和头像的信息，用户可对手机

号和头像进行编辑。操作步骤如下：

① 在“dialog4.h”头文件的“public”区域声明user 、 phone 、 imgPath属性以存储

联系人姓名，代码如下：

QString user, phone, imgPath; 

② 在“dialog4. cpp”源文件中引人必要的库文件和头文件，代码如下：

#include 11dialog3.h11 
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#include 11dialog.h11 

#include 11QSqlQuery11 

#include 11QMessageBox11 

#include 11QFile11 

#include 11QFileDialog11 

#include 11Qimage11 

#include 11QPixmap11 

#include 11QFileinfo11 

#include 11QRegExp11 

③ 在构造方法中进行联系人信息的显示 ， 代码如下：

QSqlQuery query; 

QString sql =”select * from contact where user= 1”+user+11111; 

query. exec(sql); 

query. next(); 

this->user = query. value(l). toString(); 

this->phone = query. value(2). toString(); 

this一＞imgPath = query. value(3). toString(), 

ui一＞lblUser一＞setText(this->user); 

吐一＞lePhone一＞setText(this一＞phone);

Qimage *image = new Qimage(); 

image一＞load(this一＞imgPath);

Qimage *imageScale = new Qimage(); 

，如imageScale = image一＞scaled(150, 150, Qt: : KeepAspectRatio); 

U一＞lblShow一＞setPixmap(QPixmap: : fromimage( *imageScale)); 

2) “浏览”按钮功能的实现。通过单击“浏览”按钮，用户重新对头像进行选择。

在“btnBrow”控件的槽方法中加入如下代码 ：

void Dialog4: : OILbtnBrow _clicked() 

QString path = QFileDialog:: getOpenFileName(NULL, 11 导人图片

11, 11tr(Images ( *. png *. bmp * .jpg *. t过＊ .GIF ))11); 

过（ ! path. isEmpty()) { 

QFile file(path); 

QFileinfo info(file); 

if(info. size()>50000){ 
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QMessageBox: :warning(NULL, 11导人失败II, II 图片太大II) I 

return, 

QString suf = info . suffix() 1 

this->irngPath = QString( 11 . / Image/% 1 . %211). arg(randorn()). arg(suf); 

file. copy( this->irngPath) 1 

Qirnage *image = new Qirnage() ; 

image一＞load(this一＞irngPath) ; 

Qirnage *irnageScale = new Qirnage(); 

*irnageScale = image一＞scaled(l50, 150, Qt: : KeepAspectRatio), 

山一＞lblShow一＞setPixrnap(QPixrnap: : frornlrnage( *irnageScale)) 1 

3) “保存”按钮功能的实现。单击保存按钮，可以对用户的资料进行修改。在

“btnUpdate”控件的槽方法中加人如下代码 ：

void Dialog4: : on_btn U pdate_clicked() 

QRegExp re(111[3,5,8]\ \ d{9}11)1 

过（！ re. exactMatch( ui一＞lePhone一＞text())){

QMessageBox: : waming(NULL, 11修改失败II, II手机号格式错误！ II) I 

return; 

QSqlQuery query 1 

QString sql = 11update contact set phoµe = 1 11+ui一＞lePhone一

>text()+111,irngPath= 111 +this一＞irngPath+111 where user = 111+this一＞user+111111

query. exec(sql), 

QMessageBox: : inforrnation(NULL, 11修改成功 11, II联系人己修改II) I 

Dialog3 *dialog3 = new Dialog3(this->user), 

dialog3一＞show(),

this一＞close(),

的 “取消”按钮功能的实现。单击“取消”按钮，将直接返回“Dialog3”页面。在

“btnCancel”控件的槽方法中加人如下代码 ：

Dialog3 *dialog3 = new Dialog3(this一＞user) ,
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dialog3一＞show() ;

this一＞close();

5) “删除联系人”按钮功能的实现。单击“删除联系人”按钮，将弹出“删除联系

人”对话框，询问用户是否确定删除该联系人，若单击“确定”按钮则删除该联系人。 在

“btnDel”控件的槽方法中加人如下代码：

void Dialog4 : : on_btnDeLclicked() 

if(QMessageBox: :waming(NULL, 11删除联系人II, II你确定要删除吗？”，QMessag

eBox:: Yes,QMessageBox: : No)==l6384）｛／／单击“确定”按钮的返回值为16384

QSqlQuery query; 

QString sql = 11delete from contact where user = 1 11+this一＞user+11111;

query. exec(sql); 

QMessageBox: : warning(NULL, 11删除联系人II, II联系人己删除II);

QDialog *dialog = new Dialog(); 

dialog一＞show();

this一＞close() ;

1 ）打开项目“SmartHome”，进入“dialog3.山”界面文件。

2）按图3-35所示修改用户登录界面，控件属性设置见表3-20。

表3-20 控件的属性设置

控件类型 控件名 属性设置

OWidget wdUpdate 
X: 280, Y:290 

宽度： 250，离度： 160

Qlabel ( wdUpdate容器内 ） （默认） text ：账号

Oline Edit ( wdUpdate容器内） le UUse「name

Qlabel ( wdUpdate容器内） （默认） text：旧密码

Qli「1e Edit ( wdUpdate容器内） le UPwd 

Qlabel ( wdUpdate容器内） （默认） text：新密码

Oline Edit ( wdUpdate容器内） le UPwd 2 
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（续）

控件类型 控｛牛名 ！ 属性设置

QPush Button ( wdUpdate容器内） btnUpdate text：修改

QPush Button ( wdUpdate容器内） btnClose 2 text：关闭

QWidget wdDelete 
X: 540, Y:290 

宽度： 250，高度： 160

Ql abel ( wdDelete容器内） l 默认） text：账号

Oline Edit ( wdDelete容器内） le DUsername 

Ql abel ( wdDelete容器内） （默认） text：密码

Oline Edii ( wdDelete容器内） le DPwd 

QPush Button ( wdDelete容器内） btnDelete text：删除

QPush Button ( wdDelete容器内） btnClose 3 text：关闭

3）在“dialog3 . cpp＂源文件的构造方法中，将“wdWidget”和“wdDelte”的初始

状态设为不可见，代码如下：

山一＞wdUpdate一＞setVisible(false); I I设置修改页面不可见

ui一＞wdDelete一＞setVisible(false); I I设置删除页面不可见

4) “修改密码”功能的实现。单击“修改密码”按钮，将显示“wdUpdate”控

件。在 “btnChangePwd”控件的槽方法中加人如下代码：

void Dialog3: : on_btnChangePwd_clicked() 

ui一＞wdUpdate一＞setVisible( true); 

5) “修改”按钮功能的实现。单击“修改”按钮，将该账户的旧密码改为新密码。

在 “btnUpdate”控件的槽方法中加人如下代码 ：

void Dialog3: : on_btn U pdate_clicked() 

过（山一＞le_UU semame一＞text(). isEmpty()l I山一＞le_UPwd一＞text(). isEmpty()IJ 

ui一＞le_UPwd_2一＞text().isEmpty()){ /I若输入的信息不完整

QMessageBox: : waming(NULL, 11 密码修改失败11, II请完善修改信息II);

return; 

QSqlQuery query; 

QString sql = 11 select count(*) from Login where user= 1 11 +ui一＞le_
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UUsemame一＞text()+11111;

query. exec(sql); 

query. next(); 

if( query. value(O). tolnt()==O){ / I查询账户数量为O

QMessageBox: :waming(NULL, 11密码修改失败11, II 无此用户！！）；

return, 

sql = 11select count(*) from Login where user= 1 11 +ui一＞le_UUsemame一

>text()+ 11 1 and passwd= 1 11 ＋山一＞le_UPwd一＞text()+ II I II I 

query. exec(sql); 

query. next(); 

if(query. value(O). tolnt()==O){ / I查询账户数量为O

QMessageBox: : waming(NULL, 11 密码修改失败”， H旧密码错误II) I 

return; 

sql = 11 update Login set passwd = 1 11 ＋山一＞le_UPwd_2一＞text()+ 11 1 where 

user= 111+ui一＞le_U U semame一＞text()+11111,

过（query .exec(sql)){ 

QMessageBox: : information(NULL, 11修改成功 11, II密码修改成功II) I 

的 “关闭”按钮功能的实现。单击“关闭”按钮将隐藏“wdUpdate”控件，在

“btnClose_2”控件的槽方法中加人如下代码：

void Dialog3: : on_btnClose_2_clicked() 

山一＞wdUpdate一＞setVisible(false);

7) “删除用户”按钮功能的实现。单击“删除用户”按钮，将显示“wdDelete”控

件。在“btnDelUser”控件的槽方法中加人如下代码：

void Dialog3: : on_btnDelU ser_clicked() 

山一＞wdDelete一＞setVisible( true); 
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8) “删除”按钮功能的实现。单击“删除”按钮，将输入的账户删除。在

“btnDelete”控件的槽方法中加人如下代码 ：

void Dialog3: : on_btnDelete_clicked() 

过（ui一＞le一DU臼rname一＞text(). isEmpty（）！！山一＞le_DPwd一＞text(). isEmpty() ){ 

QMessageBox: : warning(NULL, 11删除失败II, II请完善用户信息、II);

return, 

QSqlQuery query 1 

QString sql = 11 select count(*) from Login where user= 1 11 +ui一＞le_

DUsername一＞text()+111 and passwd= 111 ＋山一＞le_DPwd一＞text()+ II I II ; 

query. exec(sql) 1 

query. next(); 

过（query. value(O). tolnt()==O）｛／／查询账户数量为O

QMessageBox: : warning(NULL, 11 删除失败”， II用户名或密码错误II);

return; 

sql = 11 delete from Login where user= 1 11 ＋山一＞lιDUsername一＞text()+11111,

江（query. exec(sql)){ 

QMe臼ageBox: : information(NULL, 11删除成功 11, II用户删除成功II);

山一＞le_D U sername一＞clear（）；／／清空文本框

山一＞le_DPwd一＞clear(),

9) “关闭”按钮功能的实现。单击“关闭”按钮将隐藏“wdDelete ” 控件。在

“btnClose_3”控件的槽方法中加人如下代码 ：

void Dialog3: : on_btnClose_3_clicked() 

山一＞wdDelete一＞setVisible(false);

10）设计完成，运行测试。
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任务6 实现自定义模式中保存和读取功能

E眉露宿陋噩

本任务实现自定义模式下保存和读取的功能，如图3-44所示。用户输入条件和阑

值，选择要控制的设备，选择模式号（最多可保存3组模式），单击“保存”按钮保存当

前的设置。单击“读取”按钮，根据模式号将设置模式的条件、阔值和控制设备进行读

取，并显示在页面中。

叫
叫
一
间

灯
睛
一
副

刊
旦
甲
的

图3-44 项目运行效果

本任务中需要对多组数据进行保存，在前面的学习中，是利用变量的方式对数据进

行保存的。而在本任务中需要存储大量的数据（每组9个数据，共3组），这样要声明27

个变量进行数据的记录，不仅声明变量非常烦琐，而且变量的使用也会有很多问题。为

了解决这个问题，可以使用数组的方式对这些数据进行分组记录。这样利用一个数组就

可以解决。

1. 数组的概念

数组（Array）是一组具有相同名称的变量的集合，它的每个元素具有相同的数据类

型。数组中的每一个变量使用相同的数组名，但使用不同的唯一标识。

2. 数组的声明

在Qt中数组声明的语法格式为： “数据类型数组名［数组长度］”。示例如下：

QString[5] names; 

int ages[3]; 

示例分别表示定义了一个数据类型为“QString”、长度为5的数组和数据类型为

“int”、长度为3的数组。

一. 150.一



顶目3 实现自能家居软件系统的高级功能

3. 数组的赋值

与变量赋值相同 ， 数组的赋值可以在声明时赋值， 也可以在使用时赋值。例如：

int ages[3] = { 10, 15, 20}; 

ages[O] = 30; 

第1个为数组声明时赋值，使用“｛值l ， 值2，…，值时”的方式对每一个数组元素进

行赋值，第2个为数组使用时赋值，使用 “数组名［下标］＝值”的方式，为数组的某个元素

赋值。 这里需要注意的是，数组的下标是从0开始的，即数组的第1个元素下标为0，最后1

个元素为n- 1 。

4. 数组的遍历

由于数组的下标的连续性，故通常与数组相关的操作可能结合循环语句来完成。使用

循环的方法逐一对数组的元素进行访问的操作称为数组的遍历。例如 ：

for( int i =O; i <3 ii++){ 

ages[i］的操作：

以上为对“ages[3］”数组的遍历访问 ， 每次循环访问的元素为“皑白［i］” 。

5. 二维数组

二维数组本质上是以数组作为数组元素的数组，即“数组的数组”。 二维数组的声明

方式为“数据类型 数组名［m][n］” ，如“int arr[3][ 4］”，表示声明了一个数据类型为int

型的3行4列的二维数组。 对于二维数组的操作需要提供其行号和列号，如设置“arr”数

组第3行第2列的值为1 ，可以利用“arr[2][1] = l ” 来赋值。

实例1 ：声明并初始化一个数组，对数组中的元素进行从小到大的排序。操作步骤

如下 ：

1 ）创建项目“Test” 。

2）在构造方法中输入如下代码 ：

int arr[5] = { 5, 2, 1, 4, 3} ; I I定义一个数组

for(int i=l 1i<51i+＋）｛ ／／排序操作

for(int j=O d<5-i ;j++ ){ 

过（arrU]>arr[j+ l]){ 

int a = arrLl]; 

arrLl] = arr[j+ l]; 

arrU+ l] = a; 
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qDebug()<<11数组排序后为： II

for( int i =O ;i <5 ; i++ ){I I显示排序后的数组
qDebug()< <arr[i]; 

3 ）设计完成，运行后在“应用程序输出”窗口中会打印排序后的数组，效果如图

3-45所示。

噩噩E国匾噩噩．圄...... …… 
Test ” ! 
/h011elzdd/ •1111r est /Debug/T t st 启动中．．．
数组排序后到 ．

2 

叫

图3-45 运行效果

实例分析：本例使用经典的“冒泡排序算法”实现对数组的排序。首先定义一个长

度为5的整形数组｛5, 2, 1, 4，刻，元素初始为无序状态。冒泡法排序的原理为： 先进行

第1轮比较，首先拿第1个数和第2个数比较，如果第1个数大于第2个数，则把两个数位

置交换，否则不交换。再使用第2个数和第3个数比较，以此类推，比较完4次后，最后1

位是最大的“5”。再按此规则进行第2轮，比较完3次后，倒数第2位是第二大的“4” 。

按照此方法进行4轮后，把“2 、 3 、 4 、 5”的顺序已经排好，最小的“ l”肯定是在第 l

位，无须比较了。依据这个原理，使用两个循环的方式进行实现。外层循环“for (int 

i=l;i<S;i＋＋）”为比较的轮数，内层循环“for (int j=O;j<5-i;j＋＋）”为每轮比较的次

数，由于每轮比较的次数不同，因此使用“j<5-i”条件控制循环次数。排序完成后， 使

用数组遍历的方法将数组中的元素打印出来。

实例2： 系统作为彩票双色球生成器，模拟机选一注双色球的彩票号码，如图3-46所

示。单击“抽奖”按钮后，从“01”到“32”随机选择出6个数字作为红色球且这6个数字

不能重复，并从“01”到“07”随机选择l个数字作为蓝色球E 7个数字合到一起作为一注

双色球彩票的号码。

双色球生成器

红球为：［28}[12][23］日7}[17][32]

E球为：［03]

圄3-46 项目运行效果
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创建一个项目“ColorBall”，操作步骤如下 ：

1 ）页面设计。打开“dialog . ui”界面文件进行控件设计，控件属性见表3-2L

表3-21 控件的属性设置

控件类型 控件名 属性设立Z

ODialog Dialog 
宽度： 400，离度： 260

font: 16pt ·文泉驿微米黑·．

Qlabel ｛默认）
text：双色球生成器

color：红色

OLabel ［默认） text：红球为：

OLabel l 默认） text：蓝球为：

Olabel lblRedBall 

OLabel lblBlueBall 

OPushButton btnCj text：抽奖

2) “抽奖”按钮功能的实现。单击“抽奖”按钮进行红球和蓝球的随机抽取，在

“btnCj”的槽方法中输入如下代码 ：

void Dialog: : on_btn Cj_clicked() 

QString RED_BALLS[] = “01”,“02”,“03”,“04”,“05”, 

“06”，“07”，“08”，” 09”，“l。”，“ 11”，“12”，“13”，“ 14”，“15”，

“ 16”,“17”,” 18”,” 19”,“20”,“21”,“22”,“23”,“24”,“25”, 

“26”, “27”, 112g11' 112911' 11 3011' 113111' 113211 } ； ／／红球数组

QString BLUE_BALLS[] = { 1101 ”, 110211 ,”0311, 1104”, 110511' 110611' 110711 

｝，／／蓝球数组

bool redFlags[32］， ／／标记该球是否选中

QString redBalls[6]; I I存放抽中的红球

for(int i=O;i＜仇 i＋＋）｛／／抽红球

int index; 

do{ 

index = random()%32; 

}while(redFlags[index]) 1 

redFlags[index] = true; 

redBalls[i] = RED_BALLS[index]; 

QString str 1 

for(int i=O;i<61i＋＋）｛／／遍历抽中红球的数组

str +=“[“+redBalls[i]+”]” 5 
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ui一＞lblRedBall一＞setText(str) ; I I显示抽中的红球
int index = random()% 7; 

ui一＞lblBlueBall一＞setText( 11 [ 11 +BL UE_BALLS[index]+ 11] 11); I I显示抽中的蓝球

实例分析：系统使用一个字符串数组存放所有的红球，通过另外一个字符串数组

存放所有的蓝球，并定义一个与红球数组大小一样的bool类型的数组，标识红球是否已

经被选中，并定义一个数组放被选中的红球。通过循环随机选择红球，这里取随机数为

“random（）”方法，取O～ 31之间的随机数，即将取出来的随机数和32取余即可。选中的

把标识设置为true，此球不能再被选，直到6个全部选中为止。由于是先选中标识， 后判

断是否为true，因此这里使用的是“do· .. while”循环语句。红球抽完后，将存放被选中

的红球的数组遍历放人一个字符串变量中，通过“Label”标签进行显示。由于蓝球只抽

一个，因此不用数组存放，直接将随机抽取的蓝球通过通过“Label”标签显示即可。

实例3 ： 猜字母游戏。如图3-47所示，系统随机产生5个按照一定顺序排列的字符 ，

然后由用户输入一个5个字符的字符串，由程序判断这5个字符和系统所产生的5个字符是

否相同（字母和位置均相同）。如果相同，则程序结束，并计算得分 z 如果不相同，则输

出比较结果以提示用户继续游戏。游戏的得分规则为：总分为 500 分，用户如果第1次就

猜对，则得满分（500分）；每多猜测一次，扣10分。

猜字每

输入5个字部应E二3

你猜对73个字符，翼申1个位置正确

国3-47 界面设计

创建一个项目“Gue部”，操作步骤如下：

1 ）页面设计。打开“dialog. ui”界面文件进行控件设计，控件属性见表3-22。

袭击22 控件的属性设置

控件类型 控件名 属性设置

ODialog Dialog 
宽度： 400，离度： 300

font, 16pt ·文泉驿微米黑”，

Qlabel （默认）
text：猜字母

color：红色

Ola be I （默认｝ text：输入5个字母

OLineEdit leCai text：我猜

Qlabel lb I Show 
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2）打开“dialog.cpp”源文件，声明两个全局变量，代码如下 ：

QChar chs[5]1／／存放随机生成的5个字符

int num = 01 ／／记录输入的次数

3）在构造方法里，随机生成5个字符，代码如下 ：

Q Char letters[] = { i A i , i B i , i C i , i D i , i E i , i F i ' i G i , i H i , i I i ' 

111,1K1, 111, 1M1, 1N1, 101, 1p1, 1Q1, 1R1, 1s1, 1T1, 1u1, 1v1,1w1, 

哇 1, 1y1, 1z1 ｝；／／字符库

bool flags[26]; I I标记该字符是否被选中

for(int i=O;i<5,i+＋）｛／／存储5个随机字符

int index; 

do{ 

index = random()%26; 

}while(flags[index]) 1 

flags[index] = true 1 

chs[i] = letters[index] ; 

4) “我猜”按钮功能的实现。单击“我猜”按钮对用户猜的5个字母进行判断，将结

果显示在 “lblShow”控件中。在“btnCai”的槽方法中加人如下代码：

数

void Dialog: : on._btn Cai_ clicked() 

QString str = ui一＞lelnput一＞text();

QChar chln[5]; 

归t res[2] = {0, 0} 1// res[O］：存储正确的宇符个数， r臼［ l］：存储正确的位置个

过（str. length()! =5){ 

山一＞lblShow一＞setText(11输入的字符长度不对II);

return1 

for(int i=O;i<str.length();i＋＋）｛／／将字符串转为char数组

chln[i] = str. at(i) ; 

for(int i=O;i<5;i＋＋）｛／／判断猜中的字符个数和位置个数

for(int j=O ;j<5 1j++ ){ 

过（chln[i]==chsU]){
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res[O]++, 

过（i＝斗）｛

res[l]++, 

break, 

过（res[l]==5){/I猜对显示

ui一＞lblShow一＞臼tText(QSt由lg(ll恭喜你，你猜对了。你的得分是： %111).

arg (500 - num*lO)); 

}else｛／／猜错显示

num++, 

ui->lblShow一＞setText(QString( 11你猜对了%1个字符，其中%2个字符位

正确！”） . arg(res[O]). arg(res[l])) 1 

实例分析：定义一个5个长度的字符数组用于存储系统所产生的5个字符，并定义变

量记录用户所猜测的次数。由于产生的5个字符和猜的5个字符不在一个方法中， 因此这

两个变量要设置为全局变量。在构造方法中定义一个数组letters存放所有字符， 定义一

个bool类型的数组，大小和letters数组相同，用来标识letters数组中的元素是否被选中，

随机产生5个不重复的字符存入字符数组“chs”中，原理同实例2。用户单击“我猜”按

钮后，对输人的字符进行判断，使用“res”数组分别存储正确的字符个数和位置个数。

先对用户输入的字符长度进行判断， 再将输入的字符串转为字符数组，这里使用QString

类中的“at（）”方法取出字符串中的字符，放人字符数组中。遍历用户输入的字符数组

“chln”，每取一个元素，将“chs”中的每一个元素与其做比较，若字符相同，则将字

符个数加1 ，再比较位置，若位置也相同，则将位置个数加1 ，使用“break”指令跳出内

层循环。再进行下一个输入字符的比较，依次类推。比较完成后，若“res[l］”的值为5,

则表示字符和位置都猜对，进行分数的计算并显示；若不为5，则表示还有字符未猜对，

则显示相应的提示信息，同时将猜测的次数加1 。

［任务实施 I 1 

1 ）打开项目“SmartHome”，进入“dialog.山”界面文件。
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2）在“dialog.cpp”源文件中定义一个3行9列的二维数组全局变量，用来存储3个模

式的数据，代码为：

凶t mode[3][9]; 

3 ）返回“dialog. ui”界面文件，右键单击“保存”按钮，在弹出的快捷菜单中选择

“转到槽”命令。在槽方法中加人如下代码 ：

void Dialog: : on_btnSave_clicked() 

int index ＝山一＞cbMode->currentlndex(); I I获取模式下标

mode[index][O] ＝山一＞cbDx一＞currentlndex() ; I I记录对象下标

mode[index][l] = ui一＞cbTj一＞currentlndex() ; I I记录条件下标

mode[index][2] ＝山一＞spYz一＞value（）；／／记录阐值

mode[index][3] ＝山一＞cbFs一＞isChecked()? l :0; / I风扇是否选中，使用三目运

算符， “ l”为选中， “0”为未选中，下同

mode[index][4] ＝山一＞cbSd一＞isChecked()? 1 : 0; I I射灯是否选中

mode[index][5] = ui一＞cbLED一＞isChecked()?l :O; //LED灯是否选中

mode[index][6] ＝山一＞cbCl->isChecked()? l :0;/ I窗帘是否选中

mode[index][7] ＝山一＞cbSmg->is Checked()? 1 : 0 1 I I数码管是否选中

mode[index][8] ＝山一＞cbFmq一＞isChecked()? 1 : 0; I I蜂鸣器是否选中

QMessageBox: : information(NU LL, 11保存成功 II, II模式保存成功11 ）；／／信息框显

示模式保存成功

4）在“dialog. ui”界面文件中，右键单击“读取”按钮，在弹出的快捷菜单中选择

“转到槽”命令。在槽方法中加入如下代码 ：

void Dialog: : on_btnRead_clicked() 

int index = ui->cbMode一＞currentlndex(); I I获取模式下标

山一＞cbDx一＞setCurrentindex(mode[index][O]); I I设置对象下标

U一＞cbTj一＞setCurrentindex(mode[index][l]); I I设置条件下标

旧一＞spYz一＞setValue(mode[index][2]) ; I I设置Spin Box的值

山＞cbFs一＞setChecked(mode[index][3]== 1 ?true: fal臼）；／／设置风扇是否被选中

山一＞cbSd一＞setChecked(mode[index][4]== 1 ?true: fal白）；／／设置射灯是否被选中

ui一＞cbLED一＞setChecked(mode[indexl5]==1 ?true: false); I I设置LED灯是否被选中

山一＞cbCl一＞setChecked(mode[index][6]==1 ?true :false); I I设置窗帘是否被选中

吐一＞cbSmg一＞setChecked(mode[index][7]==1 ?true: false); I I设置数码管是否被选中
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取成功

U一＞cbFmq一＞~tChecked(mode[index][8]==1 ?true: fal~）； I I设置蜂鸣器是否被选中

QM岱坦白Box：：如forrnation(NULL, 11读取成功11,11模式读取成功11）；／／信息框显示模式读

5）设计完成，运行测试。

任务7 实现LED灯的闪烁和跑马灯效果

本任务实现单控模式中LED灯的闪烁和跑马灯的效果，如图3-48所示。单击

“LED开”按钮，按钮文字变为“按钮关”，同时根据用户对单选按钮的选中情况实

现LED灯的闪烁（4个LED灯的开、关切换循环）和LED灯的跑马灯（4个LED灯依次

打开）效果。

当前时间： t 2016-12-10 05:20:04 t : j 0 系统时间

。 小时 0 分钟 届国

愚高温度： o ·c ii低温度：口 吃

圄3-48 项目运行效果

本任务的两个效果都是实现LED灯的循环开关效果，但并不适用于使用循环结构来实

现。 一方面，每执行一次循环的时间太短，若将LED灯的控制放人循环结构中，则很难呈

现运行效果 z 另一方面，循环结构工作于程序的主线程中，在循环执行时， 将对程序的其

他操作不响应，会出现类似死机的情况，如图3-49所示。

噩噩幽幽幽幽幽制

国3-49 死循环测试
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给“QPush Button，，控件的槽方法中加入死循环语句“while(true）仆”，单击按钮

后将无法对项目中的控件进行操作，直至程序内存溢出报错。为了解决这些问题，可以使

用Qt中的计时器类（QTimer）实现本任务的功能。

1. 计时器的概念

计时器的作用是每隔固定的时间自动触发一次超时事件，且工作于独立的线程，不会

影响程序中的其他操作。

回回HGll旺椒面自跚跚茵茵圃；；t--()-0-C

一般情况下，程序中的所有代码都是在主线程下运行的。当程序中的一段代码耗时

较长时，该代码段后的代码将一直处于等待状态，用户界面也会出现“假死”现象。此

时，应将这段耗时较长的代码单独创建一个线程运行，便能很好地解决这些问题。如在

前面的学习中，计时器和“getStr（）”方法都是独立创建线程运行的，并不影响程序中

｜ 的附阳叫用 ω
多线程的使用方法。

实例：如图3-50所示，程序中加人两个线程一一线程A和线程B，每个线程循环

利用“qDebug（）”方法打印线程名。单击“线程开启”按钮，两个线程同时开启 z 单击

“线程关闭”按钮，两个线程同时关闭。

｜白白甲旦J
圄3-50 界面设计

创建一个“Thread”项目，操作步骤如下：

1 ）页面设计。打开“dialog. ui”界面文件进行控件设计，控件属性见表3-23 。

ODialog 

QButton 

QButton 

表3-23 控件的属性设置

Dialog 

btnSta「t

btnStop 

window Title：多线程

text：线程开启

text：线程关闭

2）由于“QThread”类属于一个抽象类，因此使用时必须新建一个类来继承

“QThread”。方法如下：

①右键单击 “Thread”项目，在弹出的快键菜单中选择“添加新文件”命令。

②在“选择一个模板” 对话框中选择创建一个“c＋＋”类。单击“下一步”按钮。

③设置类名和基类信息，如图3-51所示。单击“下一步”按钮完成类的创建。
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输入类名
头文件和源文件名字将取自类名

， 详情 类句： 性~d
／［，~， 联制 ~ 

类型｛吉思ω： 面亟亟坦

头文件刨： ~了
源文件＠： ~ 

路程（~： l/h。me/zdd／桌面／demo/Thread I 

一一一一一 回国

〔尸

圈3一51 类名的设置

④打开“mythread. h＂头文件，在“public”区域中加人如下代码以记录线

程名：

QString message 1 

⑤创建一个“protected”区域，在该区域中声明方法“run（）”，该方法为重写方

法，是线程启动后运行的方法，代码如下：

protected : 

void run(); 

⑥打开“mythread. cpp＂源文件，引人“QDebug”类（代码略），重写

汁un（）”方法，代码如下：

void MyThread: :run(){ 

while( true){ 

qDebug()<<11这是ii+me臼age+11在运行II;

sleep(l); 

3 ）在“dialog. h”头文件中引人“mythread. h”头文件（代码略），在

“public”区域中声明两个线程对象， 代码如下：

MyThread *threadA; I I线程A

MyThread *threadB; I I线程B

4）在“dialog. cpp”源文件的构造方法中实例化两个线程对象，同时设置其

“me臼age”属性，代码如下：

threadA = new MyThread(); 
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threadA一＞me臼age = 11 线程A;

threadB一＞message= 11 线程Bu;

固自3 实现自能家居软件系统的离组功能

5）在“btnStart”按钮的槽方法中加人如下代码：

void Dialog: : on_btnStart_clicked() 

threadA一＞start（）；／／线程A启动

threadB一＞start（），／／线程B启动

6）在“btnStop”按钮的槽方法中加人如下代码 ：

void Dialog: : on_btnStop_clicked() 

threadA一＞terminate(); I I线程A停止

threadB一＞terminate(); I I线程B停止

7）运行结果如图3-52所示。

．这是线程A在运行. 
. 这是统程B在运行. 
. 这是续稳A在运行. 
. 这是统理B在运行．

．这是结程B在运行. 
. 这是统程A在运行. 
. 这是统程A在运行. 
. 这是统程B在运行. 
. 这是结程A在运行．
·、＿，＿ .，，. .....咱俩＋、－.A.-•

圄3-52 项目运行结果

从项目运行结果可以看出，两个线程可以同时运行，互不影响。线程与线程之间

的运行并不是顺序执行的，从结果中可以看出，可能先运行线程A，也可能先运行线程

B，这主要与操作系统的调度策略有关。

2. Qt申计时器的使用后法

Qt中使用QTimer类进行计时器的操作，其使用方法如下：

1 ）在头文件中引人QTimer类。

2）在头文件中的 “public”区域声明一个计时器类的对象，如“QTimer timer，，。

3 ）在头文件的“private slots”区域声明一个自定义的槽方法，用于对超时事件的响

应，如 “void onTimeout仇”。

4）在源文件的构造方法中为计时器对象关联信号和槽。其中，信号对象为计时器
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Timer，信号方法为“timeout（）”，槽对象为该窗口对象本身“this”，槽方法为自定义

的槽方法“onTimeout（）”。代码如下：

connect(&timer, SIGNAL( timeout()), this, SLOT(onTimeout())) 1 

5 ）在需要开启定时器的地方调用“void QTimer: : start(int msec）；”方法，其中 ，

参数msec是指计时器触发一次的时间，单位为ms。例如， “ timer . start ( 1000）；”， 表

示ls执行一次。

6）自定义槽方法里的超时处理。

7）使用“void QTimer: : stop（）；”方法进行计时器的停止操作。例如， “ timer . 

Stop（）”。

实例1 ： 制作一个秒表程序，如图3-53所示。 “启动”按钮用于控制计时器的开启和

停止， “计次”按钮用于显示计次时间。

秒表

00:00 00 
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圄3一53 实例丁运行效果

创建一个“Stopwatch”项目，操作步骤如下：

1) 页面设计。打开“dialog. ui”界面文件进行控件设计，控件属性见表3-24。

表3-24 控件的属性设置

控件类型 控件名 属性设置

ODialog Dialog 宽度： 240，高度： 320

Olabel （默认） text：秒表

X: 0, Y: 30 

OWidget ｛默认） 宽度： 240，高度： 80

背景颜色·白色

Olabel ( Owidget容器内） lblSmallTimer text: 00:00.00 

Qlabel ( Owidget容器内） lblTime「 text: 00:00.00 

OPushButton btnStart text：启动

OPushButton btnReco「d text：计次

OListWidget lwRecord 

2）声明一个计时器并进行信号槽的关联。

①在“dialog.h”头文件中引人QTimer类，代码如下：

#include “ QTimer” 

②在 “dialog.h”头文件的“public”区域声明QTimer对象，代码如下：
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QTimer watch; 

③ 在“dialog.h＂头文件的“private slots”区域自定义一个槽方法，用于计时器超

时时间的响应，代码如下 ：

void onTimeout() 1 

在j、数

④在“dialog .cpp”源文件的构造方法中对计时器进行信号槽的关联，代码如下：

connect( &watch, SIGN AL( timeout()) , this, SLOT( on Timeout())) ; 

3 ）在“dialog.h”头文件的“public”区域进行计时器相关变量的声明，代码如下：

int min, sec, msec, totalSec; I I计时器分、秒、毫秒和总毫秒数

int· smallMin, smallSec, smallMsec, smallTotalSec; I I小计时器分、秒、毫秒和总毫

int num，／／计次次数

4) “启动”按钮功能的实现。单击“启动”按钮，大秒表和小秒表同时开始工作，

“启动”按钮变为“停止”按钮，单击“停止”按钮，大秒表和小秒表同时停止工作。在

“启动”按钮的槽方法中加入如下代码：

void Dialog: : on_btnStart_clicked() 

if（叫一＞btnStart->text()== 11启动 II) { 

min = O,sec = O,msec = 0, totalSec = O; 

smallMin = 0,smallSec = O,smallMsec = 0,smallTotalSec = 01 

num = 1; 

ui一＞lblTimer一＞setText（“00:00 0。”）；

山一＞lblSmallTimer一＞setText（“00:00 00”); 

ui一＞btnStart一＞setText( 11停止II);

ui一＞lwRecord->clear() 1 

watch . start(l 0); 

}else{ 

咀一＞btnStart->setText( 11启动 II);

watch. stop(); 

代码分析：当单击“bt口Start”按钮时，若文本为“启动”则初始化计时器、小计

时器和计次次数的相关变量，清空计时列表，计时器开启，每I Oms运行一次。当文本为

“停止”时则停止计时器。

5) “计次”按钮功能的实现。单击“计次”按钮，在列表中显示计次时间，小秒表
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将重新计时。在“计次”按钮的槽方法中加入如下代码：

void Dialog: : on_btnRecord_clicked() 

山一＞1 w Record->addltem( QString(“%1.%2”) .arg（口um).arg(ui一＞lblTimer一

>text（）））；／／计次列表显示秒数

num＋＋；／／计次次数加1

smallTotalSec = 0 ；／／小计时器总秒数归零

6）自定义计时器槽方法的实现。在“dialog.cpp”头文件中加人如下代码：

void Dialog: :onTimeout(){ 

totalSec++ , 

m白c = tota1Sec% 100; 

sec = (totalSec/100)%601 

min = totalSec/ 6000; 

QS恤lg S且缸＝ m缸＜lO?QS时鸣（咄1”） .arg(m配）：~过由ig: : number(m配） ; 

QString S_sec = sec< 1 O?QString(“0%1”) . arg(sec): QString: : number( sec) 1 

QString S_min = min<lO?QString(“0%1”) . arg(min): QStri且g: : number(min) 1 

ui一＞lblTimer一＞setText(S_min＋”：”＋S_sec＋”．”＋S_msec);

smallTotalSec++; 

smallMsec = (smal1Tota1Sec)%1001 

smallSec = (smallTotalSec/100)%60, 

smallMin = smallTotalSec/60001 

QString S_smallMsec = smallMsec<lO?QString(“0%1”) . arg(smallMsec): QSt 

ring: : number(smallMsec); 

QString S_smallSec = smaUSec<lO?QString(“0%1”) . arg(smallSec): QString 

: :number(smallSec); 

QString S_smallMin = smallMin<lO?QString(“0%1”) . arg(smallMin): QStri 

ng: :number(smallMin); 

ui一＞1 bl Small Timer一＞setText( S_smallMin +”:”+S_smallSec+”.”+s_ 
smallMsec); 

代码分析：计时器每执行一次则总毫秒数自动力0 1 ， 计时的原则为每满lOOms ， 秒数

加 1 ，秒数每满60s，分钟数加1。毫秒数的获取方法为总毫秒数与100取余；秒数为总秒

数（总毫秒数／100 ） 与60取余；分钟数为总秒数／60，即总毫秒数／6000。最后， 将毫秒
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数、秒数和分钟数显示在“lblTimer”控件中。注意，当这些值小于10时，需在前面加

“0”。小计时器的显示原理与计时器相同，只是每次单击“计次”按钮时，小计时器的

总毫秒数值清零。

7）设计完成，运行效果如图3-53所示。

实悟胆： “智能家居理论考试系统”的制作。用户可以进行试题的上传、考试和评分操作。

创建一个“Exam”项目，操作步骤如下：

1. 页面设计

1) “dialog. 山” （系统导航）页面的设计，如图3 54所示。

笛能家居理论考试系统

圄3-54 系统导航页面

控件属性设置见表3-25 。

表3-25 控件属性设置1

控件类型 控｛牛名 属性设置

QOialog Dialog 
宽度： 600，高度： 400

font: 20pt ”文泉驿微米黑帽，

Qlabel （默认）
text：智能家居理论考试系统

colo『 ： 红

QPushButton btnStart text：模拟考试

QPushButton btnClose text：退出系统

QPushButton btnlmpo叫 text ： 导入题库

QPushButton btnClear text ： 清空题库

2) “dialogl. ui” （答题）页面的设计，如图3-55所示。

还剩7s

射频识别卡同真他几类识别卡量大的区别在于（）

('I A 功耗

。 B 华接触

。 C 抗干扰

。 D 保密性

圄3-55 答题页面
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控件属性设置见表3-26。

表3-26 控件属性设置2

控件类型 控件名 属性设置

QDialog Dialog 
宽度： 600 ，高度： 400

font: 20pt ＇文泉驿微米黑·．

QProg『essBa「 pbRemain value: 100 

Qlabel I bl Remain text：还剩10s

Qlabel lb I Question 

QRadioButton rbA text- A 

Qlabel lblAnswerA 

QRadioButton rbB text- B 

Qlabel lblAnswerB 

ORadioButton rbC text- C 

OLabel lblAnswe「C

ORadioButton 『bD text: D 

Qlabel lblAnswerD 

QPushButton btnNext text：下一题

3) “dialog2. ui ” （答题结束）页面的设计，如图3-56所示。

答题结束

共 5 姐

答对 5 题

国3一56 答题结束页面

控件属性设置见表3-27 。

表3-27 控件属性设置3

控｛牛类型 控件名 属性设置

QDialog Dialog 
宽度： 600，高度： 400

font: 20四”文泉驿微米黑”；

Olabel （默认 l text：答题结束

Qlabel （默认） text：共

Qlabel lblTotal color：红

Olabel （默认） text：题

Qlabel （默认） text：答对

Qlabel lblCorrect color：红

Qlabel （默认｝ text：题

QPushButton btnClose text：退出系统
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2. 数据库的设计与创建

1 ）设计一个exam表保存试题的信息，其字段属性见表3-280

表3-28 e×am表的字段属性

字段名 字段类型

id intege「

question （问题） va「char

answerA （ 选项A ) varchar 

answerB （选项B) varchar 

answerC （选项Cl varchar 

answerD （选项D) va「char

answer （答案） varchar 

2）在 “main.cpp”主文件中加人如下代码：

#include “ QTextCodec” 

#include “ QSqlDatabase” 

#include “ QSqlQuery” 

int main(int argc, char *argv[]) 

QApplication a(argc, argv); 

字段长度

默认

255 

255 

255 

255 

255 

255 

是否为主键

是

否

否

否

否

否

否

QTextCodec：：由~tcodecForCSt由igs(QTextCodec: :codecForName(“UTF-8”)); 

QSqlDatabase db = QSqlDatabase: :addDatabase(“QSQLITE”); 

db.setDatabaseName(“db.db”) ; 

db.open(); 

QSqlQuefy query; 

QString sql =“create table if not exists exam (id integer primaηr key 

autoincrement, question varchar(255), answer A varchar(255), answerB varchar(255), answerC 

varchar(255），缸iswerD varchar(255),answer varchar(255))” 

query. exec(sql); 

Dialog w; 

w.show(); 

return a. exec(); 

3. 定义静态变量

定义考试相关信息的3个静态变量，包括总题目数、回答正确题目数、题目最大id
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号。操作步骤如下：

1 ）在“dialog.h”头文件的“public”区域使用“static”修饰符声明3个静态变量，

代码如下：

static int total Count, correct Count, maxID; 

2）在“dialog.cpp”游、文件中对静态变量初始化，代码如下：

int Dialog: :totalCount = O,Dialog: :correctCount = 0,Dialog: :maxID = O; 

静态变量是由“static”关键字修饰的变量，与普通变量不同，静态变量在程序运

行时就存人内存，程序结束后才释放内存，因此，为了节省内存资源应尽量少地使用静

态变量。

在Qt中，对静态变量的定义步骤如下：

1) 在“dialog.h”头文件的“public，，区域对静态变量进行声明，例如：

static int num 1 

2）在“dialog.cpp”源文件中对静态变量赋初始值，赋值格式为“变量类型 类

名：：变量名”，例如：

int Dialog: : num 

对于静态变量的访问，在同一类中可直接访问，在不同类之间需使用“类名：：变量

名”的方式进行访问。

4. 系统导航页画功能的实现

1 ) “导人题库”按钮功能的实现。用户单击“导人题库”按钮，弹出“上传题

库”对话框，选择已准备好的题库文件，将文件数据导人到数据库的exam表中。操作

步骤如下 ：

①在“dialog .cpp”源文件中引人必要的库文件，代码如下：

#include “QSqlQuery” 

#include “QF让e”

#include “QFileDialog” 

#include “ QTextStream” 

#include “QMessageBox” 

②在“btnlmport”按钮的槽方法中加入如下代码 ：

void Dialog: : on_btnlmport_clicked() 

QString path = QFileDialog:: getOpenFileName(NULL, 11 导人题库
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QSqlQuery query 1 

QString sql 1 

if(! path. isEmpty()){ 

QFile f让e(path);

file. open( QFile: : Read Only) ; 

QTextStream stream(&file) 1 

while( ! stream. atEnd()) { 

顶目3 实现自能家居软件系统的高级功能

QString str = stream. readLine() 1 

QStringList list = str. split(“,”) l 

sql =“ insert into exam values (null f ”+ list. 

at(O)+”’,’”+list. at(l )+”’,’”+list. at(2）＋”’，’”＋且st. at(3)+”’,’”+list. 

at(4)+”’,’”+list. at(5)+”’)” 

query. exec(sql); 

file . close() ; 

QMessageBox: : inf ormation(NU LL, 11导人完成II, II题库导人成功 II) l 

代码分析：利用“QFileDialog”的“getOpenFileName（）”方法获取题库文件路径。

注意， 题库文件的扩展名为TXT格式，题库模板如图3-57所示，每行代表一道题目 ， 格

式为 “问题，选项A，选项B，选项C，选项D，答案”。使用“QFile”的“open（）”方

法将文件打开，使用“QTextStream”的“readLine（）”方法对行数据进行读取。使用

“split（“，”）”方法将数据以“，”为分隔符存入QStringList列表中，再将列表中的数据

插入exam表中。文本读取完成后，使用“close（）”方法将文件关闭。

纯文本， i 错u表符宽度： B · ： 行 1 ’列 1 插入

国3-57 题库模板
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2) “清空题库”按钮功能的实现。 用户单击“清空题库”按钮，将exam表中的数据

清空。在“btnClear”控件的槽方法中加人如下代码 ：

void Dialog: : on__btn Clear_ clicked() 

QSqlQuery query; 

QString sql =“delete from exam” 

过（query. exec(sql)){ 

QMessageBox: : information(NULL, 1 1 清空题库”， II题库清空成功II);

3) “模拟考试”按钮功能的实现。用户单击“模拟考试”按钮开始考试，进人第一

道题的答题页面。操作步骤如下 ：

① 修改“dialog ! .h”头文件中“public”区域的构造方法，代码如下：

explicit Dialogl(int id,QWidget *Parent = O); 

②修改“dialog1 . cpp”源文件中的构造方法参数，代码如下：

Dialog!: :Dialogl(int id,QWidget *Parent) : 

③ 在“btnStart”控件的槽方法中加人如下代码 ：

void Dialog: : on_btnStart_clicked() 

QSqlQuery query; 

QString sql =“select count(*) from exam” 

query. exec(sql); 

que叮 .next();

total Count = query. value(O). toint(); I I设置总题目数

过（totalCount==O){

QMessageBox: : warning(NULL, 11考试失败11, II请先导人题库II);

return; 

sql =“select id from exam order by id desc limit 1” 

query. exec(sql); 

query. next() ; 

maxID = query. value(O). toint(); I I设置题目最大id

Dialogl *dialogl = new Dialogl(O); 

dialog 1->show() ; 
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this一＞close();

代码分析：首先对试题的总体题目数和题目最大id进行设置，其中题目最大id获取方

法为按id的倒序排序后的第一条记录。进入第一题的答题页面，需将第一题记录的id传人

答题页面的构造方法中。

4) “退出系统”按钮功能的实现。用户单击“退出系统”按钮，将该系统关闭。在

“btnClose”控件的槽方法中加人如下代码 ：

void Dialog: : on_btn Close_clicked() 

this一＞close();

5. 答题页画功能的实现

1) 显示考题内容功能的实现。进入答题页面后在页面的“Qlabel”控件中显示考题

的问题和各选项的文本。操作步骤如下 ：

① 在“dialog l .h”头文件的“public”区域中定义变量id记录本题的id号，定义两个

QString型变量分别记录正确答案和用户答案。代码如下 ：

int id; 

QString answer, user Anser; 

② 在“dialog1 . cpp”源、文件的构造方法中加人如下代码 ：

QSqlQuery query 1 

arg(id); 

QString sql = QString(“select * from exam where id > %1 limit l ”). 

query. exec(sql) 1 

que叮 .next();

山一＞lblQuestion一＞setText(query. value(l). toString()); 

ui一＞lblAnswerA一＞setText(query. value(2). toSt血g());

ui一＞lblAnswerB一＞setText(query. value(3). toString()); 

山一＞lblAnswerC一＞setText(query. value( 4). toString()) ; 

ui一＞lblAnswerD一＞setText(query. value(5). toString()) 1 

this->id = query. value(O). tolnt() 1 

this一＞answer = query. value(6) . toString(); 

代码分析 ： 进人该页面后先对表进行查询，查询的原则为传人id的下一条记录。由于

不能保证id为连续的，因此这里使用的条件为“当前id大于上一条记录的id （类实例化时
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传人的id），并且只查询一条记录（且mit 1 ）”。再将查询结果显示在对应的控件上。

2) “下一题”按钮功能的实现。当用户单击“下一题”按钮时，若该试题不是最后

一题｛则进入下一题的页面，否则进入答题结束页面，同时判断本题是否回答正确。在

“btnNext”控件的槽方法中加入如下代码：

void Dialogl: :on_btnNext_clicked() 

过（皿一＞rbA一＞isChecked() )user Anser=” A”: 

过（ui一＞rbB一＞isChecked() )user A口ser＝” B”：

过（ui一＞rbC >is Checked() )user Anser=” C”; 

if（山一＞rbD一＞isChecked() )user Anser=” D” z 

if( user Anser==this一＞answer){

Dialog: :correctCount+＋； ／／若答对，则回答正确题目数变量加1

过（this一＞id! =Dialog: : maxID ){ 

Dialogl *dialogl = new Dialogl(this->id); 

dialogl一＞show();

this一＞close();

}else{ 

Dialog2 *dialog2 = new Dialog2(); 

dialog2一＞show();

this->close() 1 

'L 

3 ）倒计时器功能的实现。进入答题页面后，倒计时器开始工作，若在10s秒内不能将

答案确认，则系统自动提交答案，进入下一题（方法同“下一题”按钮的功能）。操作步

骤如下：

①引人计时器库文件，声明一个计时器对象“timer”并自定义一个槽方法“void

on Timeout()” （方法略）。

②在“dialogl . h”头文件中的“public”区域定义一个变量，用来设置“QProgre臼

Bar”控件的值，代码如下：

int pbNum; 

③在“dialog1 . cpp”源文件中加人如下代码：

pbNum = 100;/ I设置“pbNum”的初始值为100

connect( &timer, SIGN AL( timeout()), this, SLOT( on Timeout));/ I关联计时器信号槽
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timer. start(lOOO); I I开启计时器

④ 自定义计时器的槽方法，代码如下 ：

void Dialogl: :onTimeout(){ 

pbNum 一＝ 10; 

过（pbNum>O){

顶目3 实现自能家居软件系统的高级功能

山一＞pbRemain一＞setValue(pbNum);

ui一＞lblRemain一＞setText(QString( 11 还剩% 1S11). arg(pbNum/l O)); 

}el臼｛

next（）； ／／自定义方法

代码分析：计时器每运行一次，进度条进度减10%，若进度条进度大于0时重新设置

进度条值并显示剩余时间，否则进入与“下一题”按钮实现相同的功能。这样，功能代码

出现了重复调用，为了减少代码冗余，将这段代码写到自定义方法 “next（）”中。

⑤ 在“dialogl . h”头文件的“public”区域中声明自定义方法，代码如下 ：

void next(), 

⑥ 在“dialog1 . cpp”源文件中加入如下代码 ：

void Dialog 1 : : next() { 

timer. stop(); I I停止计时器

过（山一＞rbA一＞isChecked() )user An回r＝” A ''

过（ui一＞rbB一＞isChecked())user Anser=” B”: 

江（ui一＞rbC一＞isChecked() )user Anser=” C” 

过（ui一＞rbD一＞isChecked() )user Anser=” D” 

if (user Anser==this一＞answer){

Dialog: : correct Count++; 

过（this一＞id!=Dialog: : maxID ){ 

Dialogl *dialogl = new Dialogl(this一＞id);

dialogl一＞show();

this->close() 1 

}else{ 

Dialog2 *dialog2 = new Dialog2() ; 

dialog2一＞show(),

this一＞clo臼（）：
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⑦将“btnNext”控件的槽方法的内容修改为“next（）”。

6. 窑题结束页画功能的实现

1）显示答题结果功能的实现。答题结束后，在该页面中显示题目数量和答对题目数

量。操作步骤如下 ：

①在“dialog2 . cpp”源文件中引人必要的头文件，代码如下：

# include “ dialog.h” 

②在构造方法中加入如下代码 ：

山一＞lblTotal->setText(QString: :number(Dialog:: total Count)); 

ui一＞lblCorrect一＞setText(QString: : number( Dialog: : correct Count)); 

2) “退出系统”按钮功能的实现。用户单击“退出系统”按钮，将该系统关闭。在

“btnClose”控件的槽方法中加入如下代码：

void Dialog2: : on__btn Close_ clicked() 

this->close() 1 

1 ）打开项目“SmartHome”，进入“dialog .h＂头文件。引人计时器库文件，声明

一个计时器对象“timer”并自定义一个槽方法“void onTimeout()” （方法略） 0 

2）在“public”区域声明3个变量 ： modeLED (LED模式）、 LED_pao (LED跑马灯

状态）、 LED_shan (LED闪烁状态），代码如下 ：

int modeLED; //0为无模式， l为闪烁效果， 2为跑马灯效果

int LED_shan; / /0为LED灯关， l为LED灯开

int LED_pao; //0为LEDl亮， l为LED2亮， 2为LED3亮， 3为LED4亮

3）在“dialog . cpp＂源文件的构造方法中加人如下代码：

modeLED = 0, LED_shan=O, LED_pao=O 1 I I变量初始化

connect( &timer, SIGN AL( timeout()), this, SLOT( on Timeout())); I I计时器信号槽关联

timer. start( 1000) ; I I计时器开启

4）打开“dialog .凶”界面文件，右键单击“btnLED”控件，在弹出的快捷菜单中选

择“转到槽”命令，在槽方法中加人如下代码：
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void Dialog: : on__btnLED一clicked()

过（山一＞btnLED一＞text()==11LED开II){

山一＞btnLED一＞setText( 11 LED关II);

过（山一＞rbLEDShan一＞is.Checked()){ /I进入LED闪烁模式

rnodeLED = 1 ; 

过（山一＞rbLEDPao一＞isChecked()){ /I进入LED跑马灯模式

rnodeLED = 2; 

}else{ 

山一＞btnLED一＞setText( 11 LED开II);

rnodeLED = O,LED_sha口＝O, LED_pao=O; I I初始化LED各参数

LEDG; 

5）在自定义槽方法中加入如下代码 ：

void Dialog: :onTirneout(){ 

过（山一＞tbMode一＞currentlndex()==O)

过（rnodeLED==1) { 

过（LED_shan==O){

LEDK1 

LED_shan = 11 

}else{ 

LEDG; 

LED_shan = 0; 

if(rnodeLED==2) { 

switch(LED_pao){ 

case 0: 

LEDG; 

LEDlK; 
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break; 

case 1: 

LEDG; 

LED2K1 

break; 

case 2: 

LEDG1 

LED3K1 

break; 

case 3. 

LEDG; 

LED4K1 

LED_pa,o=O; 

break; 

6）设计完成，运行测试。

任务8 实现时钟功能

本任务实现单控模式中显示时间和时间设置的功能，如图3-58所示。在“创ateT:皿e&lit”

控件中显示当前时间，通过单击“加”或“减”按钮根据选择的“小时”或“分钟”单选按钮

对时间进行设置。句选“系统时间”复选框，则当前时间恢复为系统时间。

单锥模式 l 般涌模式 j 自定义模式

岳函 。 闹 。 跑马灯

当前时间： 1 2016- 12 -10臼2眈伺l : 1 口 系统时间

。 小时 O协副啤

戴高温度： o •c 愚低温度： o ·c 

圄3一58 项目运行效果

一. 176.一



顶自3 实现自能家居软件系统的富强功能圄噩噩 1 一一一一一

圄E圃望窑噩

本任务主要是对时间和日期的操作，可利用Qt中的“QDateTime”类（时间日期类）

进行功能的实现。

1. OD ate Time类介绍

QDateTime类提供了日期和时间功能。 QDateTime对象包含一个日历日期和

一个时钟时间。它是QDate和QTime两个类的组合，可以从系统时钟中读取当前日

期时间，提供了获取日期时间和操作日期时间的方法，如获取当前时间的年、月、

日 、时、分、秒的信息，加上一定数量的秒、天、月或年。 QDateTime对象通常可

以由给定的日期和时间来创建，也可以使用静态方法currentDateTime() （当前系

统时间）让QDateTime对象包含当前系统时钟的日期时间，如“QDateTime dt = 

QDateTime: : currentDateTime（）户。日期时间也可以由setDate（）和setTime（）来改变。

函数date（）和time（）提供了对日期和时间的访问。

2. ODateTime类的常用万法

1) QString QDateTime: : toString ( QString format）：返回一个字符串的日期时间。

参数format决定了结果字符串的格式。常用的时间日期表达式如下 ：

- d：没有前置0的数字的天（ 1 ～ 31 ）。

• dd：前置0的数字的天（01 ～ 31 ）。

• ddd：缩写的日名称（Mon～Sun），使用QDate: :shortDayName（）。

• dddd：日名称的全称（Monday～ Sunday），使用QDate: :longDayName（） 。

- M：没有前置0的数字的月（ 1 ～ 12）。

• MM：前置。的数字的月（01 ～ 12）。

• MMM：缩写的月名称（Jan～ Dec），使用QDate : : shortMonthN ame（）。

• 1仙岱肌：月名称的全称 (January～Decem~r），使用QDate : : longMorr也Nam的。

• yy：两位数字的年（00～ 99 ）。

- n巾Y: 4位数字的年（0000 ～ 9999 ）。

- h：没有前置0的数字的小时（0～ 23或如果显示AM/PM时， l ～ 12）。

• hh：前置O的数字的小时（00～ 23或如果显示AM/PM时， 01 ～ 12 ）。

- m：没有前置0的数字的分（0～ 59 ）。

• mm：前置。的数字的分（00～ 59）。

- s：没有前置0的数字的秒（0 ～ 59 ）。. 部：前置。的数字的秒（00 ～ 59 ）。
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• z：没有前置。的数字的毫秒（0～ 999 ）。

• zzz：前置。的数字的毫秒（000 ～ 999 ）。

e AP ： 切换为AM/PM显示， AP将被“AM”或“PM”替换。

• ap ： 切换为am/pm显示， ap将被“am”或“pm”替换。

实例1 ： 运行效果如图3-59所示，即在“lblDateTime”控件中显示当前时间日期。

2016年12月 14臼 09:10:14 Wednesday 

图3-59 实例1运行效果

创建一个 “ Date Time”项目，在“dialog . ui”图形界面中拖入一个“QLabel”控

件，控件名为“lblDateTime”。在 “dialog.cpp”源文件的构造方法中加入如下代码 ：

ui一＞lblDateTime >setText( QDateTime: : currentDateTime(). toString( 11盯哼y年MM

月 dd 日 HH:mm:dd dddd11)); 

2) QDate QDate : :addDays(int days)/ addMonths(int months)/ addYears (int 

years）：返回这个日期时间对象days天／months月 ／years年之后的一个日期时间对象（如

果是之前的日期，则参数是一个负数），如“date = date . addDays (10）：”。

3) QTime QTime : : addSecs(int secs）：返回这个日期时间对象se臼秒之后的一个日期

时间对象（如果是之前的时间，则参数是一个负数）。

4) bool QDate : : setYMD(int y, int m, int d）：设置日期为y年m月 d 日 ，如

“date.setYMD(2016, 12, 1 2）户。

5) int QDate: : dayOfW eek（） ： 返回这个日期是星期几。

6) bool QTime : : setHMS(int h, int m, int s ） ： 设置时间为h时m分s秒，如

“ time.setHMS( l O, 10, 0） ； ＂。

实例2: “电子台历”的制作，运行效果如图3-60所示， “＜”、 “＞”按钮和

“QDateEdit”对显示月份进行调整。

<

电子台历

匹亚l >

i 臼 『 工「 三 三三 ～ 囚 ‘ li 豆
品品？岛屿且严E咛品山｝严~叫“叫“他1

l 11 !2 i3 j 

叶－…‘』－＋一‘』－斗－
土…－‘…！－…］ι＿＿ ｝？…岱＿＿ _]_s……L!O~ j 
11 F2 r;-3 Ti4 11s -11 1 
i~＿－＿－］i~~－－］~~－J汇－r~~ －－~l~~－~－J 
芒旦四i彗旦旦0 _!3~－ J 

圄3-60 实例2运行效果
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创建一个“Date”项目，操作步骤如下：

1 ）页面设计。打开“dialog . 山” 界面文件进行控件设计，控件属性设置见表3-29 。

表3-29 控件居性设置

控件类型 控件名 属性设置

QDialog Dialog 
宽度： 240，高度： 320

font: 16pt ＇文泉驿微米黑”；

Qlabel （ 默认 ）
text：电子台历

color ： 红

QPushButton btnPreDate text· < 

QPushButton btnNextDate text · > 

QDateEdit de Date displayFormat : yyyy年MM月

QT able View tvDate 

2）显示日历功能的实现。在“tvDate”中按周日至周六的顺序显示设置月份的日

历。操作步骤如下 ：

① 打开“dialog.h”头文件，引人必要的库文件，代码如下 ：

#include “QDate” 

#include “ QStandardI temModel” 

② 在“public”区域声明两个对象，声明一个自定义显示日期的方法，代码如下：

QDate date; 

QStandarditemModel *model; 

void showDate(); 

③ 打开“dialog.cpp”源文件，在构造方法中初始fι “date”对象和“tvDate”控

件， 代码如下 ：

model = new QStandardltemModel(); 

model->setColumnCount(7); 

／／设置表头信息

model一＞setHeaderData(O,Qt: :Horizontal, 11 日 II );

model->setHeaderData(l ,Qt:: Horizontal, 11 -11 ); 

model->setHeaderData(2, Qt: : Horizontal, 11二 II );

model->setHeaderData(3, Qt: : Horizontal, 11三 II);

model一＞setHeaderData(4,Qt: :Horizontal, 11 四 II);

model->setHeaderData(5, Qt: : Horizontal, 11 五 II);

model一＞setHeaderData(6, Qt: : Horizontal, 11六 II);

ui一＞tvDate一＞setModel(model) ; 

／／设置表的列宽
山一＞tvDate一＞setColumnWidth(O, 50); 
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U一＞tvDate一＞setColumnWidth(l ,50); 

ui一＞tvDate一＞setColumnWidth(2, 50); 

U一＞tvDate一＞setColumnWidth(3, 50); 

u一＞tvDate一＞setColumnWidth(4, 50); 

ui一＞tvDate一＞setColumn Width(5, 50); 

山一＞tvDate一＞setColumnWidth(6, 50); 

ui一＞tvDate一＞verticalHeader（）一＞hide（）； ／／隐藏行头索引

date = QDate: : currentDate(); I I获取系统日期

date.setYMD(date. year(),date.month(), 1)1 ／／将日期设置为该月的1号

ui一＞deDate一＞setDate(date);

④自定义“tvDate”控件，显示日期方法，代码如下：

void Dialog: :showDate(){ 

model->removeRows( 0, model->rowCount()); I I移除“tvDate”控件的数据

int row = 0 ； ／／初始行号的设置

int col = date.day0fWeek()%7 ； ／／初始列号的设置

QDate datel = date; 

for( int i =O; i <date. daysln1伽th();i++){

model->setltem(row ,col,new Q缸andardltem(Q切如g: :num~r(datel .day()))) ; 

if(datel==QDate: :currentDate()){ 

model->item(row, col）一＞setBackground(QBrush(QC ol

or(255,0,0)))1 ／／将当前系统时间的背景色改为红色

date I = date I. addDays(l); 

col++; 

过（col==7){

row++; 

col = O; 

代码分析：使用变量row和col分别控制model的行号和列号。 行号初始值为0 ， 列号

初始值根据date的dayOfWeek的值余7决定。例如，周日的dayOfWeek的值为7 ， 取余

后col的值为0，即从第0行第0列开始显示。使用循环的方式把该月中每一天的值显示在

“deDate”控件上，其中使用“daysinMonth（）” （返回本月总天数） 方法控制循环次

数，使用“addDays(l ）” 方法获取下一天的date。注意，当col的值为7时， 重置row和col
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的值，从下一行的第0列开始显示。

3）按钮“＜”和“＞”功能的实现。单击“＜”和“＞”按钮控制“deDate”控件显

示当前日期上一月和下一月的值。在“btnPreDate”和“btnNextDate”的槽方法中分别

加人如下代码：

void Dialog: : on__btnPreDate_clicked() 

date = date. addMonths（一 1);

ui一＞deDate一＞setDate(date);

void Dialog: : on__btnNextDate_clicked() 

date = date. addMonths( 1); 

ui->deDate一＞setDate(date);

4）修改“deDate”刷新日历功能的实现。当 “deDate”控件值修改时， “ tvDate” 

值刷新相应月份日历的显示。在“deDate”控件的槽方法中加人如下代码：

void Dialog: : on__deDate_dateChanged(const QDate &date) 

this->date = date; 

showDate()1 

实例3: “电子时钟”的制作。 进行当前时间的显示，用户也可以对当前时间进行设置。

创建一个“Time”项目，操作步骤如下：

1. 页面设计

1) “ dialog. ui” （时间显示）页面的设计，如图3-61所示。

电子时钟

1口 · 「寸. ,] 1 '. 
1.:t ‘ :J I · C l_J 

图3-6才 时间显示页面
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控件属性设置见表3-30。

表3-30 控件属性设置1

控件类型 ｜ 控件名 属性设置

QDialog Dialog 
宽度： 300，高度 200

font : 16pt ＇文泉驿微米黑·，

（默认）
text：电子时钟

Qlabel 
color：红

QLCDNumber lcdTime digitCount: 8 

QPushButton btnSet text：设置时间

2) “dialogl.旧” （时间设置）页面的设计，如图3-62所示。

时间设置匾~：
C 向步系统时伺

图3-62 时间设置页面

控件属性设置见表3-3 1 0

表3-3才 控件属性设置2

控件类型 控件名 属性 i~ 置

QDialog Dialog1 
宽度： 300，高度 ： 150 

font: 16pt ”文泉驿微米黑”，

Qlabel （默认） text：时间设置

QTimeEdit teTime DisplayFormat, HH:mm:ss 

QCheckBox cbSync text：向步系统时间

QPushButton btnSetTime text：设置

2. 时间显示页画功能的实现

1 ） 在“dialog .h” 头文件中导人必要的库文件，代码如下 ：

#include “ QTime” 

#include “ QTimer” 

2）在“public” 区域声明两个对象，在“private slots”区域声明一个自定义的槽方

法，代码如下 ：

public: 

static QTime time; 

QTimer timer; 

private slots: 

void on Timeout(); 

3）在“dialog.cpp”源文件中初始化静态变量time的值，代码如下：

QTime Dialog: : time = QTime: : currentTime() ; 
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4）在构造方法中设置“ledTime”控件的初始值并开启计时器，代码如下 ：

山一＞lcdTime一＞display(time. toString( 11 HH: mm：臼＂））； ／／设置ledTime的初始值

connect(&timer, SIGN AL( timeout()), this, SLOT( on Timeout())) 1 

timer. start( 1000) ; I I开启计时器

5）自定义计时器的槽方法，代码如下：

void Dialog: : onTimeout(){ 

time = t迦ie.addSe臼（ 1);

ui一＞ledTime一＞display(time. toString（“HH:mm：臼”）) ; 

6) “设置时间”按钮功能的实现。单击“设置时间”按钮进人时间设置页面，在

“btnSet”槽方法中加人如下代码：

void Dialog: : on__btnSet_clicked() 

QDialog *dialog 1 = new Dialog 1 () ; 

dialog！一＞show(),

3. 时间设置页面功能的实现

1 ）在“dialog2 . h＂头文件中导人必要的库文件和头文件，代码如下：

#include “ dialog.h” 

#include “ QTime” 

2) “teTime”控件显示当前时间。在“dialog2 . cpp”的构造方法中加入如下代码：

ui一＞teTime一＞setTime(Dialog: : time); 

3) “同步系统时间”复选框功能的实现。当复选框处于勾选状态时， “ teTime ” 

控件不可用，未勾选时“teTime”控件可用。在“cbSync”控件的槽方法中加人如下

代码：

void Dialog!: :on_cbSync_clicked(bool checked) 

过（checked){

旧一＞teTime一＞setEnabled(false);

}else{ 

山一＞teTime一＞回tEnabled(true);
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的 “设置”按钮功能的实现。单击“设置”按钮根据用户修改的时间进行时间的显

示，同时返回时间显示页面。在“btnSetTime”控件的槽方法中加入如下代码：

void Dialog!: : on___btnSetTime一clicked()

if(ui一＞cbSync一＞isChecked()) { 

Dialog: : time = QTime: : currentTime(); 

}else{ 

Dialog: : time = ui一＞teTiine一＞time();

this->close(); 

代码分析： “cbSync”复选框处于勾选状态时，设置时间为系统时间，否则设置时

间为“teTime”的时间。

实例4: “钟表”的制作，运行效果如图3-63所示。利用绘制的时针、 分针、 秒针进

行当前时间的显示。

国3-63 实例4运行效果

创建一个“Clock”项目，操作步骤如下：

1) 将用到的表盘图片复制到项目的构建目录中备用。

2）在“dialog.h”头文件的“public”区域重新定义一个绘图事件的方法，代码如下：

void paintEvent(QPaintEvent *) ; 

3）打开“dialog.cpp”源文件，引人必要的库文件，代码如下：

#include “QtG山”

4）在构造方法中实例化一个计时器，并使计时器开始工作，代码如下：

QTimer *timer = new QTimer(this), 

connect( timer, SIGNAL( timeout ()), this, SLOT( update())); I I “update（）”为重新

绘图方法

timer一＞start(l000); 

5 ）重写绘图事件的方法，代码如下：
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void Dialog: : paintEvent( QPaintEvent *event) { 

QTime time = QTirr曰：： currentTime(); I I获取当前事件

QPainter painter( this); I I声明用来绘图用的“画家”

painter. setRender Hint( QPainter: : Antialiasing, true) 1 I I 消除图像锯齿

painter. translate( width() I 2, height() I 2) 1 I I定位坐标起始点为界面中心

／／设置时钟背景

QPixmap pix; 

pix.load(“. / Image/ P. png”); 

painter. drawPixmap（一（pix. width()/2），一（pix.height()/2),pix. width(),pix. 

height(), pix) 1 

／／绘制时针

painter. save(); I I保存“画家”的状态

painter. setPen( Q Color( 0, 0, 0)) 1 I I 设置画笔及颜色

painter. rotate( 30 . O* ( （出口e.hour（）＋也ne.minute()/60.0）））； ／／时针旋转角度的设置

painter. draw Line( QPoint( 0, 0), QPoint( 0 ， 一100））； ／／画时针从坐标起点开始垂直

向上长度为100的直线

painter. restore() ; I I恢复“画家”的状态

／／给制分针

painter.setPen(QColor(O, 0, 0))1 

painter. save() 1 

painter. rotate( 6. O* (time. minute()+ time. second() I 60. 0)) 1 

painter. draw Line( QPoint( 0, 0), QPoint( 0 ，一 130));

painter. restore(); 

／／绘制秒针

painter. setPen( Q Color(25 5 , 0, 0)); 

painter. save() 1 

painter. rotate( 6. O*time. second()); 

painter .drawLine(QPoint(O, 10), QPoint(O ，一 140));

painter. restore(); 

／／画中心点

painter. setPen( Q Color( 0, 0, 0)) ; 

painter. setBrush( Q Color( 0, 0, 0)); I I设置填充颜色

painter. save(); 

painter. draw Ellipse( QPoint( 0, 0) , 3 , 3); 
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painter. restore(); 

Qt提供了强大的图形绘制功能，可以进行几乎所有的2D图形绘制。使用

“QPaint”类来进行图形的绘制，如绘制点、线、圆、多边形等图像。同时也支持图像

的平移、旋转等操作。下面，通过实例介绍各种图形的绘制方法。

实例： 界面如图3-64所示，用户通过单击4个按钮，分别完成绘制点、线、圆和矩形。

r 隘凰~…………………··
图3-64 界面设计

创建一个“Draw”项目，操作步骤如下：

1) 页面设计。打开“dialog.咀”界面文件进行控件设计，控件属性设置见表3-320

表3-32 控件属性设置

控件类型 控件名 属性设置

QDialog 。1alog
宽度： 450，高度： 200

window Title：简单图形绘制

OButton btnDrawPoint text：绘制点

OButton btnDrawline text：绘制线

OButton btnDrawEllipse text：绘制圆

OButton btnDrawRect text：绘制矩形

2 ）在“ dialog. h”头文件中的“ public ”区域声明一个方法“ void

paintEvent(QPaintEvent ＊）：”，该方法为重载方法，用来处理绘图事件。所有的绘图

操作都在这个方法中执行。

3）在“public”区域声明一个QString型变量“shape”，用来记录要给制的图形

形状，代码为 ： “ QString shape; " 

4）在“dialog.cpp”中引人库文件“QtG山” （方法略）。

5 ）分别给4个按钮加人槽方法，设置shape图形，调用“update（）”方法绘制图

形，代码如下 ：

void Dialog: : on_btnDrawPoint_clicked() 

shape =“point” 3 
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画面teu;

void Dialog: : on_btnDraw Line_ clicked() 

shape ＝“且ne”；

update(); 

void Dialog: : on_btnDrawEllipse_clicked() 

shape =“ellipse" ; 

update(), 

void Dialog: : on_btnDrawRect_clicked() 

shape =“rect”; 

update(); 

6）重写“paintEvent（）”方法，代码如下 ：

void Dialog: : paintEvent( QPaintEvent *) { 

QPainter painter( this); I I声明用来绘图用的“画家”

painter. setRender Hint( QPainter: : Antialiasing, true); I I 消除图像锯齿

painter.translate(width() I 2, height() I 2）；／／定位坐标起始点为界面的中心

painter.setPen(QColor(O, 0, 0）），／／设置画笔颜色

if(shape==” point" ）｛／／绘制点

painter .drawPoint(O,O); 

丘（shape == “line”）｛／／绘制线

painter. draw Line( QPoint（一 10, 0), QPoint(20 ，。）) I 

if(shape == “ellipse”）｛／／绘制圆

painter. draw Ellipse( QPoint( 0, 0), 20, 20) , 

if(shape == “rect'’）｛／／绘制矩形

painter. draw Rect( -10 ，一10,40,40);
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7）运行效果如图3-65所示。

I o 
啤监Q通副口国吨国啤任j

图3-65 运行效果

1 ）打开项目“SmartHome”，进入“dialog.h”头文件。在头文件中引人必要的库

文件，代码如下：

#include “ QDateTime” 

2）在“public”区域声明一个QDateTime的对象，代码如下：

QDateTime dt; 

3 ）打开“dialog.cpp” 源文件，在构造方法中加人如下代码：

dt = QDateTime: : currentDateTime(); 

山一＞dtEdit->setDateTime(dt); I I初始化“dtEd让”控件

4 ） 在自定义的计时器槽方法“onTimeOut”中加人如下代码：

过（ui一＞chkDtSys一＞isChecked（））｛／／当“系统时间”复选框被勾选时

dt = QDateTime: : currentDateTime() 1 

}else｛／／当“系统时间”复选框未被勾选时

dt = dt. addSecs( 1); 

5) “加”按钮功能的实现。在 “btnAddTime”按钮的槽方法中加入如下代码：

void Dialog: : on_btnAddTime_clicked() 

过（！山一＞chkDtSys一＞isChecked()){

过（山一＞rbChgHour.->is Checked()){ 

dt ~ dt.addS民s(3600);

过（叫一＞rbChgMin一＞isChecked()){ 

dt = dt. addSe臼（60);
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的 “减”按钮功能的实现。在“btnSubTime”按钮的槽方法中加入如下代码：

void Dialog: : on_btnSubTime_clicked() 

if(! ui一＞chkDtSys一＞isChecked()){

if( ui->rbChgHour一＞isChecked()){

dt = dt. addSecs(-3600) 1 

过（ui←＞rbChgMin->isChecked()) { 

dt = dt. addSecs(-60); 

7）设计完成，运行测试。

任务9 移植嵌入式网关

任务描述 .. 
本任务是将前面做好的“SmartHome”项目进行嵌入式移植，如图3-66所示，使程

序通过6410网关对智能家居设备进行控制。

图3-66 嵌入式网关移植
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~ 
1 . 嵌入式系统的定义

嵌入式系统本身是一个相对模糊的定义，人们很少会意识到他们往往会随身携带好几

个嵌入式系统，如手机和平板电脑等。嵌入式系统是指以应用为中心和以计算机技术为基

础的，并且软硬件是可裁剪的，能满足应用系统对功能、可靠性、成本、体积、功耗等指

标严格要求的专用计算机系统。简单地说，嵌入式系统集系统的应用软件与硬件于一体 ，

具有软件代码少、高度自动化、响应速度快等特点，特别适合于实时的多任务的体系结

构，可以实现对其他设备的控制、监视或管理等功能。

本任务选用的嵌入式系统软件需用嵌入式Linux操作系统，该系统由Linux Torvalds 

编写，是一款支持通用公共授权协议的开源操作系统。内核可由开发者根据用户需要进

行适当裁剪，支持市面上绝大多数的32位和64位的处理器。硬件方面选用的是三星公司

推出的ARM 6410处理器，使用常见的SDRAM作为内存储系统，用来存放系统引导程序

BootLoader, Nand Flash作为硬盘来存放系统内核、系统镜像以及用户安装的应用程序。

数据的通信接口采用了RS-232串口线来完成。下面介绍Linux操作系统的常用操作。

2. Linux终端的使用

L凶ux终端也称为虚拟控制台，如图3-67所示，是Linux从UNIX继承来的标准特性。

显示器和键盘合称为终端，因为它们可以对系统进行控制，所以又称为控制台， 一台计算
机的输入／输出设备就是一个物理的控制台。如果在一台计算机上用软件的方法实现了多

个互不干扰、独立工作的控制台界面 ， 则是实现了多个虚拟控制台。 Linux终端采用字符

命令行方式工作，用户通过键盘输入命令，通过Linux终端对系统进行控制。打开Linux终

端的快捷键为＜Ctrl+A＞，也可利用“应用程序”→“附件”→“终端”的方式打开。

圄3-67 Linux终端
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3 . 文件与目录的操作

用户的数据和程序大多以文件的形式保存在磁盘上。在用户使用Linux操作系统的过

程中，经常需要对文件和目录进行各种操作。文件是用来存储信息的基本结构，是存储在

某种介质上的一组信息的集合。文件名是文件的标识，它由字母、数字、下画线和句点组

成的字符串构成，长度不能超过255个字符，一般要求用户使用有意义的文件名命名。文

件名的另一部分是在句点之后的拓展名，用来标记文件类型，如在Qt中头文件的扩展名为

“h. ”，游、文件为“cpp. ”，界面文件为“ui. ”。

Linux系统用目录的方式来组织和管理系统中的所有文件，通过目录将系统中的所有

文件分级、分层组织在一起，形成了Linux文件系统的树形层次结构。以根目录“／”为

起点，所有其他的目录都由根目录派生而来，其结构如图3-68所示。

甲
白白白由白白

国3-68 Linux系统的树形目录结构

其中， ／usr 目录一般用于存放用户安装的软件 ： ／home目录存放用户自身的数据 E / 

bin目录存放shell （命令解释器，可以用来启动、挂起、停止程序）命令等可执行文件：

/dev目录存放系统设备的信息： ／var目录主要存放系统可变信息的内容，如日志、邮件

等 ； ／etc目录存放系统配置信息。各个目录结点之下都会有一些文件和子目录。系统在建

立每一个目录时，都会自动为它设定两个目录文件， 一个是“．”代表该目录自己，另一

个是 “．．”代表该目录的父目录，对于根目录， “．”和“．．·”都代表自己。

下面介绍常用的文件和目录操作命令，在这些命令中，文件可以用绝对路径表示，也
可以用相对路径表示。

( 1 ）查看目录命令ls

格式： ls ［选项］ [<name＞…］。

该命令用于列出文件或目录的信息。＜name＞是文件或目录名，默认情况下列出当前

工作目录的信息。如果给定文件或目录名， 则列出指定文件或目录的情况 ， 主要选项含义

如下。

-a：显示所有文件及目录， ls在默认d情况下将名称以“．”开头的文件或目录视为隐

藏目录，不会列出。

一d：如果name参数是一个目录，那么默认情况下ls命令仅列出目录的名字，而不列

出目录下的文件。－d选项与一l选项一起使用，可列出目录的属性信息。

一1 ： ＇ 使用长格式，除文件名外，还显示文件的类型（d：目录， C：字符型设备， b：块

设备， P ： 命名管道， f ： 一般文件， l：符号链接， s ： 套接字）、权限、硬链接的个数、所
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有者名、群组名、文件大小（单位为字节）、修改时间等详细信息。如果列表是一个目

录，则在最前面给出“总用量…” 表示该目录占用的总块数（ 1块＝1024B ）。

一t：将文件按修改时间的降序排序。

A：同 a，但不列出“．”及“．．”文件。

-F：在列出的文件名后以符号表示文件类型， 一般文件之后不加符号，可执行文件

加“＊”，目录加“／”，符号链接加“＠”，管道加“｜”， 套接字加 “＝” 。

一R：若目录下有文件，则递归地列出目录下的文件。

例如，列出当前目录下的所有的文件及目录，以符号表示文件类型，命令如下：

ls AF 

要将／bin目录下所有目录及文件的详细信息列出，命令如下：

ls lR /b红1

(2）切换工作目录命令cd

格式： cd <dlrName＞。

该命令的作用是将工作目录切换至dirName。其中， dirName可以用绝对路径表示，

也可以用相对路径表示。若省略目录名，则变换至当前用户的主目录。

例如，要切换到／usr/bin／，命令如下：

cd / usr/ bin 

要切换到当前目录的上层目录，命令如下 ：

cd 

(3) 显示当前路径命令pwd

(4）文件复制命令cp

格式： cp ［选项］ <source> <dest＞或者cp ［选项］ <source> . . . <directory＞。

该命令用于将一个文件复制至另一文件或目录中，主要选项含义如下。

一r：若source中含有目录，则递归地将目录下的文件依序复制至目的地。

-f：若目的地已经有同名文件存在，则在复制前先删除原有文件再进行复制。

-a：尽可能将文件模式、所有者、时间标签、链接等信息照原状复制，并且递归地

复制子目录中的文件。

例如，将文件aaa复制为文件bbb可使用如下命令：

cp aaa bbb 

(5）文件（目录）删除命令m

格式： rm ［选项］ <name＞…。

该命令用于逐个删除制订的文件或目录。默认情况下， ＜name＞为文件名， rm命令

不删除目录，只有指定－d选项时才表示删除指定的目录， 主要选项含义如下。
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一i：删除前，逐一询问确认。

-f：强制删除，即使原文件属性为只读，也直接删除而无须逐一确认。

一r：递归地删除目录下的内容。

例如，将myf让臼子目录及子目录中所有文件强制删除可使用如下命令：

rm -rf myf让es

(6）创建目录命令mkdir

格式 ： mkdir [-p] <dirName＞。

该命令的作用是，如果指定目录不存在， 则建立该目录。选项－p表示，若要建立的

目录的上层目录尚未建立，则一并建立上层目录。

例如，在当前工作目录下的BBB子目录中，建立一个名为CCC的子目录。若BBB 目

录原本不存在，则同时建立该目录，可用如下命令 ：

mkdir -p BBB/ CCC 

(7）删除空目录命令rmdir

格式： rmdir [-p] <dirName＞。

该命令用于删除空目录dirName。如果目录dirName非空，则出现错误信息。选项－p

表示当删除指定目录后，如果该目录的父目录也变成了空目录，则将其一并删除。

例如，在当前工作目录下的BBB 目录中，删除名为CCC的子目录，若CCC 目录删除

后， BBB 目录成为空目录，则将BBB 目录也同时删除，可使用如下命令：

rmdir -p BBB/ CCC 

(8）更改文件访问权限命令chmod

格式： chmod ［选项］ <mode> <file＞。

该命令根据mode给定的模式设置文件file的访问权限。利用chmod命令可以控制

文件如何被其他人使用。参数mode为权限设定字符串，该参数的格式为［ugoa] [[ ＋一＝］

[rwxX] ... ] ［，…］。其中， U表示该文件的拥有者， g表示与该文件的拥有者属于同一个组

的用户， O表示其他以外的用户 ， a表示以上三者，如果这几个符号都不指定，则默认为

a。＋表示增加指定权限，一表示取消指定权限，＝表示设定权限等于指定权限， r表示可读

取， w表示可写人， X表示文件可执行或目录可访问， X表示只有当该文件是一个目录或

该文件已经对某个用户设定过可执行时才可执行。

例如，将文件file. txt设为所有人皆可读取的命令如下 ：

chmod , ugo+r f让e.txt

mode也可以用数字来表示权限， 此时chmod命令的语法如下：

chmod abc file 

其中， a 、 b、 C各为一个数字，分别表示User、 Group及Other的权限。权限是关于可
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读（r）、可写（w）、可执行（x) 3个属性设置值的和，其中r =4 、 w =2、 x=l。若要

设置rwx属性，则值为4 +2+1=7，若要设置rw 属性，则值为4 +2=6。

4. 文本编辑器vi的使用

vi是“visual interface，，的简称，于1 976年由B山 Joy完成编写，并由BSD发布， 在

大多数UNIX类系统中，默认都提供该工具。 vim从vi发展而来，由Bram Moolenaar在

1 991年发布，在原来vi的基础上增加了很多新的特性和功能，成为Linux环境下最重要的

开源编辑器之一。在Linux系统上运行的vi实际上就是vim, vim的基本使用方式和命令与

原来的vi一致。

vi可以执行输出、删除、 找、替换、块操作等众多文本操作，但是vi不是一个排版

程序，它不像Word或WPS那样可以对字体、格式、段落等其他属性进行编排，它只是一

个文本编辑程序。 vi没有菜单，只有命令，要使用vi则必须记住这些命令。 vi有3种基本

工作模式，分别是命令模式（ Commmd Mode）、插入模式（Insert Mode）和末行模式

(Last Line Mode）。

1 ）命令模式。在Shell提示符后输入命令vi，进入vi编辑器，并处于vi的命令方式。

此时，从键盘上输入的任何字符都被当作编辑命令来解释，例如， a(append）表示附加

命令， i(insert）表示插入命令， X表示删除字符命令等。如果输入的字符不是vi的合法命

令，则机器发出“报警声” ， 光标不移动。另外，在命令方式下输入的字符（即vi命令）

并不在屏幕上显示出来，例如，输入i，屏幕上并无变化，但通过执行i命令，编辑器的工

作方式却发生变化： 由命令方式变为输入方式。不管用户处于何种模式，只要按＜Esc＞键

即可使vi进人命令模式。

2）插人模式。只有在插人模式下才可以进行文字输入。在命令模式下输入插入命令

i、附加命令a、打开命令0、修改命令c、取代命令r或替换命令s都可以进人插入模式。在

该模式下，用户输入的任何字符都被vi当作文件内容保存起来，并将其显示在屏幕上。

3）末行模式。在命令模式下，用户按＜ ： ＞键即可进入末行模式，此时vi会在显示窗

口的最后一行显示一个“：”，作为末行模式的提示符，等待用户输入命令。 多数文件管

理命令都是在此模式下执行的，如保存文件（ ： w）、退出vi (: q）、列出行号 （ ： set 

number）等。

E噩噩噩颤疆．

1. supe「boot SD卡的制作

1 ）运行SD-Flasher. exe 烧写软件，如图3-69所示。
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圄3-69 SD-Flasheri主行界面

2）单击口按钮找到所要烧写的su~rboot-6410. bin文件（注意不要放在中文目录下）。

3）把SD卡插人计算机，单击“Scan”按钮， SD 卡会在“SD Drive(s）”列表框中列

出。若 ＂Available”属性显示为“N。”，则需要单击“ReFormat'’按钮重新格式化SD卡。

4）单击“Fuse”按钮， superboot 就会被烧写到 SD 卡中了。这时把SD 卡插到网

关上，并把网关上的S2 开关设置为SDBOOT模式，开机后就可以看到电路板上的LEDl在

不停地闪烁，这就说明superboot SD卡已经制作成功了。

2. U-Boot的烧写

1) USB下载驱动程序的安装。 U-Boot烧写前需通过USB下载线进行数据传

输， 因此要先进行USB下载驱动程序的安装，安装过程可以不连接网关。直接运行

“ FriendlyARM USB Download Driver Setup_20090421.exe”文件，按界面提示进行

安装，整个过程是独立完成的。安装时首先会出现如图3-70所示的安装提示界面，这里

选择“始终安装此驱动程序软件”。

＋ 不安装i剧区动程序软件由）
应查看审j造商的同站，孩得设备的更曹南E涌程序软件．

始终安装幽区动程序软件①
仅安撞来自南睦商网路或光矗缸菌E最程停放件．真他来嚣的来签吝软件可能会
损坏您的计酣l成l:\311!1:·信旦

φ 盟详细富惠ω

国3一70 USB下载驱动安装
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2）设备的连接如图3-71所示。

圄3-7 1 6410网关的连接

将6410网关与计算机进行串口和数据线的连接。串口与虚拟机的Linux系统端口连

接，数据线与Windows系统端口连接。若数据线端口被Linux系统抢占，则单击虚拟机右

下方的连接图标，选择“断开连接（连接主机）”选项，如图3-72所示。

断开连簇倔强主mJ(D)

更改嚣标。－

图3-72 断开数据统连接

3) super boot 菜单的设置。 superboot提供SD卡安装，可引导系统运行。将64 10

网关设置为SDBOOT (SD卡启动），上电后在虚拟机中执行“应用程序”→ “附

件”→“Serial Port terminal，，，打开“GtkTerm”窗口，执行“Configuration"

→“Port”，在弹出的“ Configuration”对话框中设置“Port”属性为“／dev/

ttyUSB ..”、 “Speed”为 l 15 200 ，其他保持默认设置即可。 重启6410网关后，在

“GtkTerm”窗口中显示superboot菜单，如图3 73所示。

国3-73 supe「boot菜单
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首先输入“f”指令格式化nand存储器；再输入“v”指令进行U-Boot的烧写。

4）使用DNW进行文件传输，软件界面如图3-74所示。 DNW是三星公司开发的串口

工具，用于实现数据的传输和文件的烧写等功能。在Windows中直接运行“dnw . exe”文

件启动DNW。若数据线连接成功，则在标题栏中显示“USB : OK”，否则需要检查数据

线的连接情况。

国3-74 DNW 软件界面

执行“USB Port，，→“Transmit/Restore”命令，在弹出的 “打开”窗口中选择文

件“u-boot_nand-ram256. bi口”，进行U-Boot烧写。烧写成功，在superboot菜单中会

显示 “Succeed”。

3. Linux内核的烧写

1 ）在superboot菜单中选择“k”选项。

2）利用DNW将zlmage文件下载至网关中。下载完成后， superboot菜单中会显示

“Succeed” 

4. 网络文件挂载

1 ）编译export文件，设置文件路径和权限。使用“vim I etc/ exports”打开exports

文件，在此文件的末尾添加一行：

/ 6410 *(rw ,sync,no_root_squash) 

其中，／6410就是要做nfs的目录（这里把／641 0文件夹作为网关根目录）。终端输入

的＊表示任何的客户机都可以进行访问。并且设置操作权限为读写访问、所有数据在请求

时写入共享和root用户具有根目录的完全管理访问权限。

2）重启nfs服务。
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在命令提示符窗口中依次输入如下两条指令 ：

/ etc/init.d/ portmap restart 

I etc/ init. d/ nfs-kemel-server restart 

若返回信息显示“Starting NFS kernel daemon，，，则表示nfs服务己重启成功，如

图3-75所示。
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图3-75 nfs服务器重启提示

3）挂载网络文件。

进入superboot菜单，这里选择“s”选项给网关设置参数，具体命令如下：

console=ttySA CO root= I dev / nfs nfsroot= 192. 168. 30. 1 : I 6410/ root_qtopia_qt4 

ip=l92 .168. 30 .1 0: 192 . 168 . 30.1: 192 .168. 30. 1: 255. 255. 255. 0: 6410. root_qtopia_qt4 . 

net: ethO: off 

其中，各参数的含义如下 ：

console为使用的串口号为ttySACO，即第一串口。

nfsroot是对Linux主机IP地址的配置，由于使用的是虚拟机，因此此地址为虚拟机的

IP地址，这里设置为192. 168 . 25 . 1 。

“ip＝”后面：

第I项（ 192. 168. 30. 10 ） 是对ARM 6410设备上设置的网络地址，该网络地址可在此

局域网的网段中进行任意设置，但要注意区别于同局域网中的其他设备的网络地址。

第2项（ 192. 168. 30. 1 ）是本机的网络地址。

第3项（ 192.168. 30.1 ）是对于ARM 6410设备上的目标网络地址的配置。

第4项（255 .255.255.0 ） 是对虚拟机上的掩码进行的配置。

第5项是64 10网关定义的名字，可由用户自行设定，这里使用“6410. root_qtopia_ 

qt4.net”进行表示。 ethO是Linux中对于网卡名称的定义， 一般是不能改动的配置， 否则

可能导致无法正常地挂载文件。
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配置好网络参数后， 将网关调整为NAND启动，并将网关利用RJ-45接口进行连接 ，

为了操作简便， 现将网关根目录挂载至／rnnt目录上，命令如下：

mount -t nfs 一o nolock 192.168.30.1 : / 6410 / mnt 

其中， IP依然是主机的IP地址， ／6410 是要挂载的目录，此目录将来要存放制作好的

镜像文件， ／rnnt 是要挂载的目录。

如果串口终端显示 “请按Enter键激活此控制”，则此时利用Linux系统的终端的

“ls”命令将／6410 目录和／mnt 目录同时打印列表，若显示内容一样且两个文件夹能同

步文件操作，则挂载成功。

1. 文件挂载

一个磁盘可分为若干个分区，在分区上面可以创建文件系统，而挂载点则是提供一

个访问的人口，将一个分区的文件系统挂载到某个目录中，称这个目录为挂载点，并且

可以通过这个挂载点访问该文件系统中的内容。 mount 用于挂载一个文件系统，需要

root 用户执行。挂载的格式为： mount ［一参数］［设备名称］［挂载，点］，其中常用的参数

如下：

• -t用于指定设备的文件系统类型，常见的有 ： nfs （网络文件系统）、 iso9660

CD-ROM （光盘标准文件系统）、 ntfs (Windows NT 2000的文件系统）等。

• 一O用于指定挂载文件系统时的选项。常用的有 ： ro 以只读方式挂载、 rw 以

读写方式挂载、 nolock取消文件锁。

例如，挂载光驱的指令为： mount -t iso9660 / dev/ cdrom /mnt/cdrom。

2. nfs服务器

NFS (Network File System，网络文件系统） 是1984年由SUN公司推出的一款网

络文件共享系统，允许在不同的操作系统之间进行网络数据传输。 NFS由服务器和客户

机组成。 使用方法为先设置好服务器端NFS文件系统的共享目录和访问权限，再利用

mount命令把服务器端的文件系统挂载到客户机下进行访问。在嵌入式系统开发中，可

以直接从远程的NFS ROOT启动系统。设置NFS服务器的步骤如下 ：

1) NFS服务器所共享的文件或目录记录在Ietc/ exports文件中。使用vim将该文件

打开 （需使用sudo指令获取roo时又限），指令如下 ：

vim I etc/ exports 

2）在Ietc/ exports文件中加入NFS共享目录及权限。注意， 一个NFS服务器可以

共享多个NFS目录，每个目录独立一行，其格式如下 ：

共享目录路径客户机名或IP （参数l ，参数2，…，参数日）

其中， 客户机名或IP是指可以访问该目录的客户机主机名或IP地址。 一般使用IP地

一. 199 .一



一一一一 ·自能家居系统开发

址进行设置，如192 .168.10. ＊表示在192 .168.10网段的客户机都可以进行访问，若设置

为＊，则表示所有客户机都可以访问。

访问参数可以是一个或多个，其中主要的参数见表3-33 。

表3-33 NFS设置的主要参数

i 参数 说明 | 
ro 只读访问

读写访问

所有数据在请求时写入共享

nfs在写入数据前可以响应请求

root用户的所有请求映射成如anonymous用户一样的权限（默认｝

root用户具有根目录的完全管理访问权限

rw 

sync 

async 

root二squash

no_root_squash 

例如，设置／home/zdd文件夹允许所有客户机访问，可写为：

/home/zdd *(rw, no_root_squash) 

3）重新启动NFS服务器，主要包括portmap和nfs-kernel-server服务，指令分别

如下：

I etc/ init. d/portmap restart 

/etc／国t . d/ nfs-kernel-server r臼tart

4）使用mount命令挂载NFS服务器的NFS目录，例如：

mount -t nfs -o nolock 192.168.1.1 :/home/zdd /mnt 

5. PC端模拟镜像测试

1 ）修改项目文件中的库文件，将运行于PC端的“lib-X86. s。” 文件改为运行于

ARM端的“且b-ARM.so”文件，同时将构建目录改为此库文件所在目录。再来修改构建

设置，如图3-76所示，将Qt版本改为“Qt 4.7.0” z 工具链改为“GCCE” （其编译器路

径为“Iopt/Friendly ARM/ toolschain/ 4. 5 . I/bin/ arm-linux-g＋＋”） 。

置
置
E

自皿

如
一
问E
R

构
一
知

a

p 

！ ＠版本．

! 工具链
I Shad。wb.ulld : a 
！ 棚目录： rµ;;;me/zd橱窗／SmartHom响曲昭

! 导人现有楠 A警告 Qmake'f支持敝件目景下自榈建目景

构’E步骤

f二卢…：qm
咀一

I Mak•: make吗Nin/h。me/zdd／，属面／SmartH。me/D由啕z

国3-76 项目构建设置
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2）运行此项目生成可执行文件，由于nfs服务共享设置的是6410文件夹，因此将

生成的可执行文件复制到“／6410/root_qtopia_qt4/mnt/zdd／”中，将库文件复制到

“／6410/root_qtopia_qt4／”中，运行效果如图3-77所示。

图3-77 文件的复制效果

3）编辑res文件，此文件用于设置系统引导，方法如下：

vim / 6410/ root_qtopia_qt4/ etc/ init. d/ rcS 

打开res文件后，可以设置网关系统时间并加入系统引导文件，在文件末尾加入如下

代码：

hwclock - s I I在系统启动时从RTC读出日期时间并设置到系统时间
date - s “ 2016-12-12 00:00 ：。。” ／／设置网关时间为2016年12月 12 日 0时

hwclock -w I I将系统时间写人RTC
hwclock -r／／读出RTC并进行检验

qt4 ／／设置系统引导文件

4) res文件设置完成后，对qt4文件进行编辑，方法如下 ：

vim / 6410/ root_qtopia_qt4/ bin/ qt4 

打开qt4文件后，在文件末尾加人要制作镜像的可执行文件目录，方法如下：

SmartHome -qws 

5 ）将6410设置为NAND启动，开启电源进行测试，若出现图3-66所示的界面，则模

拟测试成功。

6. 镜像的移植

1 ）将6410目录制作为img镜像文件，在命令提示符下输入如下代码：

cd 16410 11设置6410目录为根目录

l usrl sbinlmkyaffs2image一128M root_qtopia_qt4 SmartHome.imgl I完成镜像制作

chmod 777 SmartHome. imgl I提高SmartHome. img的操作权限

2）将6410网关设置为SDBOOT，上电后进入superboot菜单，选择“y”选项后，退

回Windows界面，利用DNW将刚刚制作完成的镜像文件移植到6410网关中。再将网关设
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置为NAND启动，若能够进入图3-66所示的界面，则说明镜像移植成功。

1页目总结

在本项目中学习到了如下内容 ：

1 ）类是一个抽象的概念，简单地说，类就是种类、分类的意思。类是由属性和方法

组成的。其中，属性也称为成员变量，用于描述在这个类中可以使用值进行量化的特征，
是名词。方法用于描述类的行为或动作，是动词。

2）对象即归属于某个类别的个体，是指具体的某个事物或东西。类必须实例化成对

象后才可使用， Qt中对象实例化的方法为“类名＊变量名＝ new 类名（）”。

3) Qt中多分支结构的语法为“switch···case”，但这种语句只适用于“等于”的情

况，而且这里的变量数据类型必须为int型，若出现大于、小于的判断或非int型的变量的

判断，则必须使用多条“r 语句进行解决。

4) 3种循环结构语句为“for” “while”和“do···wh让e”。其中， for语句用来执行

有明确循环次数的循环， while语句可以执行包括for语句在内的大多数循环， do· ··while

语句用来完成先执行后判断的特殊循环。

5）数据库（Database）是按照数据结构来组织、存储和管理数据的建立在计算机存

储设备上的仓库。本项目通过完成用户管理功能，介绍了对数据库中表的创建和数据表的

增（国sert into）、删（delete）、查（select）、改（update）操作。

6）数组（Array）是一组具有相同名称的变量的集合，它的每个元素具有相同的数

据类型。在Qt中数组声明的语法格式为“数据类型数组名［数组长度］”。对于数组元素的

访问可以通过“数组名［下标］”的方式进行，注意，数组的下标是从0开始计数的。

7）计时器的作用是每隔固定的时间自动触发一次超时事件， ，工作于独立的线程， 不会

影响程序中的其他操作。在Qt中使用QTimer类进行计时器的操作，并使用“timeout（）” 信

号方法进行触发。 “start（）”方法开启计时器， “stop”方法停止计时器。

8) Qt中使用“QDateTime”类进行时间日期的控制。它包含一个日历日期和一个

时钟时间，是QDate和QTime两个类的组合。使用静态方法“currentD a teTime（）”获

取当前时间日期，使用“setDate（）”和“setTime”方法进行日期和时间的设置，使用

“ to String（）”方法进行时间日期类型与字符串类型的转换。

9) Linux系统用目录的方式来组织和管理系统中的所有文件，通过目录将系统中的

所有文件分级、分层组织在一起，形成了Linux文件系统的树形层次结构。 ／usr 目录一般

用于存放用户安装的软件 ： ／home目录存放用户自身的数据： ／bin目录存放shell命令等

可执行文件： ／dev目录存放系统设备的信息； ／var目录主要存放系统可变信息的内容： ／

etc目录存放系统配置信息。常用的文件和目录操作命令有ls 、 cd 、 pwd、 cp 、 rm等。
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